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• 在线教育行业发展现状-市场规模

在线教育行业发展状况



• 在线教育行业发展现状-用户规模

在线教育行业发展状况



• 在线教育行业发展现状-使用情况

在线教育行业发展状况
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如何做到轻量级？

在线教育应用场景分析-貌似很难“轻”

拍 传 转 存 发 播
 提供直播互动功能，包括连麦、IM、桌面共享、白板共享等

 提供直播鉴权、直播防盗链，保障用户的内容安全

 提供直播转录播，可线下复习

 可轻松对接手机、PC等设备，便于适配多种教学场景

 支持微信分享功能



如何做到轻量级？

要做轻量级方案，最终要让用户“轻”

内容制作 内容存储 内容分发 内容展示

提供端到端的 一站式 解决方案

讲师端 学生端



如何做到轻量级？

为用户提供强大的后端技术能力

安全

多种防盗链、视频防下载、

内容视频防盗播

安全防护

提供灵活的黑白名单功能

和防盗链功能，灵活制定

安全策略，保护直播内容

安全

统计

提供多维度统计、播放器

端日志自助定制等功能，

帮助客户精准把握自身业

务

视频监控

提供视频录制和截图，支

持视频鉴黄和监控

直播录制

实现将直播内容录制成点

播文件，方便客户后续点

播应用和监控

直播下发

支持HLS/RTMP/FLV下发

API

提供直播频道创建、修改、

查询等API功能，可无缝

同自有视频内容管理系统

整合集成

CDN分发

自动CDN快速分发



如何做到轻量级？

为用户提供丰富的客户端服务能力

秒开

通过协议优化，用户秒级

打开视频

多种SDK

提供SDK可将视频直播无

缝对接到自身的业务应用

系统

连麦功能

主播与观众双向连接，实

时互动，最多可支持20人

连麦，支持混流推送给普

通用户

互动功能

支持IM、桌面共享、白板

共享等互动功能



如何做到轻量级？

服务流程图

移动

联通 电信

铁通

科技网

教育网

主播

拍摄

直播视频中心

CDN

六线BGP

RTMP协议

就近推流

多BGP推流

RTMP协议
私有协议

实时视频流处理

• 转分辨率
• 转协议
• 连麦
• 混流
• 直播管理
• 直播录制
• 水印管理
• 鉴黄鉴恐

CDN

观看配置

管理员

连麦 IM 教学白板 文档共享 应用共享 桌面共享

RTMP协议
HLS协议

HTTP FLV



如何做到轻量级？

系统架构图

客户端
运维监控系统

源站监控

网络监控

设备监控

故障管理
核心系统

流媒体集群 转码集群 存储集群 调度集群

API接口 分发系统 日志系统 视频内容监控集群

用户Portal

账户管理

直播管理

聊天室管理

频道管理

播放器管理

内容管理

运营管理系统

客户管理 配置管理 账单管理

内容管理 日志管理 频道管理

直播管理 数据统计 CDN管理

服务器管理 集群管理

直播录制

多人连麦

桌面共享

白板共享

房间管理

IM

文档共享

应用共享

PC客户端（支持windows）

Web播放页面

IM 直播观看

移动SDK
（支持IOS、Android、Web）

播放器 推流

美颜 连麦
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• 截屏：英语外教一对一

如何让使用更简单

互动区

交互主画面

对端画面

对话控制



如何让使用更简单

• 共享屏幕：Linux教学演示
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• 问题一：HLS直播延时问题

解决的一些技术问题

ts ts ts m3u8 ≥ 10s



• 问题一：HLS直播延时问题

解决的一些技术问题



• 问题二：在线教育点播／文档的同步问题

解决的一些技术问题



• 问题二：在线教育点播／文档的同步问题

解决的一些技术问题

痛点：传统点播，有视频文档，无课堂互动

解决方法：互动type和文档id一同录制到视频
里，协调同步绘制



• 问题三：连麦互动丢包问题

解决的一些技术问题

为什么互动连麦选择UDP？



• 问题三：连麦互动丢包问题

解决的一些技术问题

为什么会有花屏？



发送端 接收端

sequenc
e_id

视频数据 视频数据

RTP
RTCP

RTP
RTCP

Seq+1          Seq+2    

解决的一些技术问题

丢包重传机制



有教无类

成语，出自于《论语·卫灵公》：子曰：“有教无类。”教：教育；类：类别。

解释一，不管什么人都可以受到教育。

解释二，人原本是“有类”的。比如有的智，有的愚；有的贤，有的不肖。但通过教

育，却可以消除这些差别，“有教则无类”，可见“有教无类”是教育的结果，不是

前提。

https://baike.baidu.com/item/%E8%AE%BA%E8%AF%AD
https://baike.baidu.com/item/%E5%8D%AB%E7%81%B5%E5%85%AC


郝鹏：15712991627

peng.hao@speedycloud.cn



聚 音 视 研修不止于形

关注LiveVideoStack公众号

回复 郝鹏 为讲师评分
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