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分享大纲

• 深度学习发展历程

• 短视频自动化内容分析必要性

• 美拍短视频内容理解揭秘：探索与实践

• 思考与展望



深度学习

发展历程



神经网络发展里程碑

图片来源: Deep Learning 101 - Part 1: History and Background

https://beamandrew.github.io/deeplearning/2017/02/23/deep_learning_101_part1.html


深度学习网络模型架构发展

AlexNet GoogleNet VGG ResNet DenseNet2012



深度神经网络模型架构发展

AlexNet GoogleNet VGG ResNet DenseNet

Xception ResNext MobileNet ShuffleNet IGC

2012

2017



深度学习框架

MXNet

CNTK



• 图像
• 视频

• 分类
• 检测
• 分割

视觉基本问题



互联网多媒体

信息压缩

分类 检测 分割

用户画像 推荐系统搜索引擎

目标追踪 主题描述 语义理解 事件检测

智能家居 安防 金融 医疗自动驾驶 机器人

应用领域

人机交互



短视频

自动化内容分析



短视频领域概况



短视频领域概况

• 截至2017年6月，国内网络视频用户规模达5.65亿人
• 其中，移动视频用户规模达5.25亿人

图文来源：第一财经商业数据中心(CBNData)《2017短视频行业大数据洞察》



业务场景

搜索推荐

画像

热点事件
预测



• 有什么？

• 在哪里？

• 做什么？

主体

场景

事件

视频内容理解三个基本问题



数据量大 内容未知 时效性

 每天成百上千万视频上传  视频内容包罗万象  视频内容千变万化

短视频数据特性



算法带来的效率提升

效率（单位：处理视频个数/分钟）
处理1000万视频所需资源（单位：

人/机器数量）
准确率(%)

人工 6 1157.407407 75

算法 1200 5.787037037 85

6

1157.407407

75

1200

5.787037037
85

视频分类任务



美拍短视频内容理解

探索与实践



美图智能视觉分析平台



DeepNet 平台应用架构

自动化训练

图像识别

图像、视频机器学习、深度学习框架

GPU集群 CPU集群 存储集群

推荐

场景理解 质量评估 转码分析

智能视觉分析 标注

审核 画像 搜索

硬件、数据层

算法层

服务层

业务层广告



DeepNet 系统框架

元数据

图像
视频

视觉分析服务

模型评估

标注数据

模型训练 人工抽样核验

标注平台

图像、视
频特征

训练

一群人、舞蹈室、跳舞

010010001001 binary 特征码

{urls}

{图像、视频}

{标签1}

{标签1}

{标签0}

模型

url

视频文
件

业
务
层



DeepNet 数据模型闭环

推理

数据评估 业务

模型



有什么？
• 物体识别

• 主题挖掘

• 视频特征提取

好不好？

• 内容审核

• 画质评估

• 播放预测

在哪里？
• 场景检测

• 文字识别

做什么？
•

•

•

行为识别

事件检测

视频描述

美拍短视频分析四个问题



探索与实践

• 如何有效定义数据标签？

• 如何高效获取训练数据？

• 如何合理利用计算资源？



如何有效定义数据标签？

抽样分析

文本分析

无监督学习

• 人工

• 算法

• 用户标签

• 视频标题

• 视频主题挖掘



美拍大规模视频数据主题挖掘

微软&清华2015 Scalable Visual Instance Mining with Instance Graph

构建
相似关系图输入图像

相似内容
遍历 聚类结果特征表示



美拍大规模视频数据主题挖掘-特征表示

提取视觉特征 量化、哈希建立视觉词袋

[1, 2, 1, 1, 1, 0, … 0, 0, 1, 1]

[-110.0, 238.5, 1, 19, 65, -98.2, 349.7, 87.5, …, 100, 123]

hash code or index
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深度哈希表示
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美拍大规模视频数据主题挖掘-特征表示

微软&清华2015 Scalable Visual Instance Mining with Instance Graph

构建
相似关系图

提取sift特征

输入图像
相似内容

遍历 聚类结果

hamming 
embedding

建立BoVW

美图美拍

构建
相似关系图

Deep 
Hashing输入视频 相似内容

遍历 聚类结果



美拍大规模视频数据主题挖掘-深度哈希特征提取

Supervised 
2015, Deep Learning of 
Binary Hash Codes for 
Fast Image Retrieval

Unsupervised 
2016, Learning Compact 
Binary Descriptors with 
Unsupervised Deep Neural 
Networks



美拍大规模视频数据主题挖掘-深度哈希特征提取

eBay2017, Visual Search at eBay



美拍大规模视频数据主题挖掘-深度哈希特征提取

美图美拍 semi-supervised deep hashing for video representation



美拍大规模视频数据主题挖掘-深度哈希特征提取

1024 ~ 4096 floats

节省存储空间 256~2048倍

存储1000w视频 80~160MB

浮点特征

64~128 bits深度哈希特征



美拍大规模视频数据主题挖掘-深度哈希特征应用

主题挖掘

新类发现
相似视频推荐



如何高效获取训练数据？

③

模型训练开源数据集

业务数据集

人工标注算法标注
① ② ③

④

④

②



如何合理利用计算资源？

算法优化

分时处理

转码预测

• 网络结构

• 推理逻辑

• 优先级

• 实时性

• 有效转码



美拍短视频转码预测

视频封面

元数据
{
Num. friends
Num. followers
Num. videos
etc.

}

0
1
0
0
0

1
0
0
0
0

0
0
1
0

Convolutional Neural Network

Shallow Network

预测播放数

美拍短视频播放数预测网络结构



美拍短视频转码预测
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思考与展望

• 产品层面

• 数据层面

• 技术层面
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