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网易云硬盘（NBS） 

• 网易云硬盘是在传统块存储技术的基础上，基于
廉价设备构建可扩展、高可靠、高可用、有QOS

保证、易运维的存储系统。 

• 公司的关系型数据库服务（RDS）及云搜索（NCS）

都是建构在云硬盘之上的，另外还承接了公司多
个重要产品的数据存储服务。 
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云硬盘系统架构 
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弹性扩展 

cloud 
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 云硬盘弹性扩展：每块硬盘空间大小从1G到3TB，单台云主机上可以挂
载多个云硬盘，使得其存储容量扩展到几十TB，并且单块云硬盘支持扩
容，可以随时扩容到更大的容量； 

 集群scale out：在整个集群容量负载达到瓶颈时，可以动态地添加新机
器，新机器加入后立即可用，并且不会有老机器到新机器的数据拷贝； 



高可靠 
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 可用域（Availability Zone）：AZ是一个逻辑概念，一台物理机只属于一
个AZ，划分AZ是为了提高容灾性和隔离服务，以及方便运维； 

 存储池（Pool）：存储池是用来做IO隔离用的，一块物理硬盘只属于一
个存储池，不同用户可以使用不同的存储池，存储池间的IO相互独立，
这样就能避免用户间IO的影响； 

 多副本分布：一个云硬盘由多个chunk组成，每个chunk是多副本的，分
布在不同AZ下机器的物理硬盘上； 



高可靠 

故障自动检测和自动恢复：心跳、卷、磁盘、机器等状态的
自动汇报与检测机制，故障之后还能进行自动恢复； 

并行恢复：一块物理盘坏掉之后，可用由分散到多台机器上
的多块盘进行并行的恢复；机器坏了之后，也能由分散到多
台机器的副本进行恢复； 



故障容错恢复机制 

• 故障发现 
– 检测+汇报机制 

• 故障分类与处理 
– 机器故障 

• 机器重启，数据增量同步 
• 机器坏，硬盘插到备机上，数据增量同步； 
• 机器坏，无备机情况，数据全量同步 

– 网络故障 
• 网络瞬断，容忍10s的io hang时间，超时后认为副本降级 
• 长时间中断，根据影响时间确定是否进行全量同步 

– 硬盘故障 
• 落到这块盘上的副本都坏了，新分配副本进行全量同步 
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高性能 
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云硬盘（2副本为例） 

 数据分片（chunk）：云硬盘采用分片的机制，一块云硬盘被切成多片，
不同分片分布到不同的磁盘上； 

 高并发度：多个chunk分布到不同的机器和磁盘上，并发IO提高性能； 
 RAID卡写缓存：存储服务器带RAID卡写缓存，提高写性能； 



高性能 

集群（Cluster） 

• 两个堆叠的接入层
交互机称为一个集
群 

Cluster就近原则 

• 云硬盘就近分配到
与云主机相同的集
群中，让数据流尽
量在同一个交换机
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高性能 

多介质支持 

• 机械盘和SSD混合部
署，可以使用SSD型

盘来满足更高性能
的需求 
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动态负载均衡 
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快照技术 
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• 在线快照 

• 并发上传 

• 增量快照 

• 延迟加载 

 



全量与增量快照 

• 树形快照 

– 多条快照链，共用
一个全量快照点 

• 快照逻辑删除 

– 只有快照的数据块
没有被引用了才能
真正删除，否则就
只是逻辑删除 



延迟加载 

NOS 
对象 
存储 

Volume 

• 按需加载 
– 从快照恢复的卷不
必等到全部下载完
成就可以使用 

• 后台任务下载 
– 后台顺序下载数据
块，避免每次IO都
去访问NOS 
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应用场景 

vda vdb sda sdb 

• 与KVM和LXC结合 
– 可以将云硬盘挂载到KVM
或者LXC虚拟机中使用 

– 可以将云硬盘从一台虚拟
机卸载，然后挂载到另外
一台虚拟机使用，数据不
会丢失 

• 每台虚拟机支持挂载多
块云硬盘 
– 将每块云硬盘分别创建文
件系统mount然后使用 

– 将多块云硬盘使用软raid
或者device mapper组成一
块逻辑设备然后再创建文
件系统mount后使用 
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数据库应用场景 
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 高可靠：主从分不同存储池，严格意义的云硬盘4副本，可靠性更高，左
边使用的主从的盘有可能落到相同的机器上，甚至相同的硬盘上； 

 高可用：左边的一台机器挂了，有可能主从都影响了，而右边是严格意义
的主从分离。 

 



数据库应用场景 
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• 本地单副本SSD卷，由数据库主从提供高可靠，SSD

卷提供高性能，本地卷减少了网络开销，并且可用
降低多副本ssd的成本开销。 
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