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什么是扩展事件（类比） 
出门上班这个过程 
1、出门（触发事件1：锁门） 
 
 
 
2、走到停车位，解锁车（触发事件2：用钥匙开车
门） 
 
 
 
3、启动车（触发事件3：启动汽车） 
 

全局信息：时间 

锁门事件信息：拿出钥匙
的位置、用的哪个钥匙 

全局信息：时间 

解锁车事件信息：停
车位置 

全局信息：时间 
启动汽车事件：无 

TroubleShooting：我今天是否锁门了？ 



什么是扩展事件 

• 可扩展、可高度定制化的事件处理系统 
• 扩展事件引擎寄存于sqlserver.exe 

• 扩展事件信息的消费者可以在该进程内，也可以
是其他进程 

• 提供了ETW消费者，从而可以将SQL Server收
集到的信息与Windows信息相结合 

• 主要应用场景 
• 问题诊断&信息收集 
• 审核 



什么是扩展事件 

• 在SQL Server 2008被引入 
• 没有UI支持！ 
• 捕捉结果为XML，解析需要使用Xquery！ 
• 支持的事件少，很多地方有BUG 

 
• SQL Server 2012&2014增加了大量事件，
提供了UI支持，修复了很多Bug，提供了对
SQL Azure、AlwaysOn、PowerShell的支
持。 
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扩展事件架构 

扩展事件引擎 
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Package（包） 

• Package在运行时由各自的Module载入 
• 默认的Package0由扩展事件引擎装载，

其中包含与Module无关的通用对象  
 

• Package是对象和其定义的容器 
 

• 不同Package中包含的对象可以交叉使用。 
 
Package示例: sqlservr.exe, sqlos.dll 
 

 



Event（事件） 

• 事件对应代码中的特定点 
• 例：事务结束、发生死锁 

事件本身包含基本的信息 
 

• 某些事件可能会包含一些可选（自定义）
列，这些列只有在指定时才会收集 
 

• 事件总是返回所有非自定义列 
 

• 所有的Trace都可以找到对应匹配事件
（http://t.cn/RAXFkvM） 
 
 
 



Predicates（筛选器） 

• 筛选器是用于定义事件是否触发的布尔表达式 
• 筛选器支持short-circuit评估 

• 筛选器结果为False会阻止事件发生 
• 筛选器表达式类似SQL，可以是简单的比较表达式，

也可以更复杂的文本比较 
• 筛选器可以作用于事件列，也可以作用于全局列 

• 当筛选器作用于全局列时，需要同步收集数据 
• 筛选器可以存储状态 

例： WHERE package0.divides_by_uint64(pa
ckage0.counter,5)) 
 
 
 
 
 
 



Predicates（筛选器） 



Action（操作） 

• 只有在筛选器结果为True时，才会执行操作
（Action） 

• 在线程触发事件时，操作执行一些额外的步骤 
• 操作可以收集额外的状态数据，并附加到事件上 
• 一些非收集信息的事件可以执行操作 
• 类似Memory Dump之类的操作会产生副作用（DBA

不应该使用） 
• 任何事件都可以使用任何操作。 

 
 
 



Target（目标） 

• 目标是事件消费者 
• 处理单个事件或者缓冲区满处理 

• 存在同步或异步目标 
• 基本目标 

• Event File 
• Ring Buffer 

• 基于条件聚合目标数据的目标 
• Event Bucketizer (提供直方图) 
• Event Counter 
• Event Pairing (用于匹配事件) 

 
 
 



Target（目标）示例 



扩展事件生命周期 
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默认的系统Session 

• 预定义的Event Session 
• 收集常见问题的相关信息 

• Severity>20的错误信息 
• 内存错误 
• Non-yielding Problems 
• Deadlocks 
• >15秒的latch 
• >30秒的lock 
• 抢占式等待或外部等待 
• 该Event Session的目标是Ring Buffer 
 

• AlwaysOn_Health 
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扩展事件 

Trace&Profiler 



为什么使用扩展事件（1） 

• 相比服务端跟踪，开销更低（见http://t.cn/RAtKKho ） 
• 扩展事件框架可扩展 

• 任何事件产生的结果都可以由任意Cosumer使用 
• 可以添加新的事件，立即可用 

• 在事件触发时允许采取Action（可以收集额外信息，甚至是采
用操作） 
 

• 丰富的过滤系统 
• 允许更加强大的筛选操作 

 
• 由于Trace已被标记为过时，所以不再会有任何新功能的开发。

所以尽早转移到扩展事件里（AlwaysOn相关事件就无法用
Trace跟踪，只能是用扩展事件） 
 

• 可以在Microsoft Azure SQL Database中使用扩展事件 



为什么使用扩展事件（2） 

• 跟踪所有SQL Server 2012和之后版本新功
能的唯一方式！ 
 
 
 

• 我强调过Trace已经过时了吗？ 
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DEMO：监测消耗较
高的SQL语句 





DEMO：PairMatching
目标的使用 



Pair_Matching目标 

• 特征 
• 利用一个或多个数据列匹配两个事件 
• 如果两个事件匹配，则丢弃事件 

 
• 参数 

• Max_Orphans----未匹配事件的FIFO列表，默认值未
10000 

• 用于匹配的列或操作 
• 当面临内存压力时，停止跟踪新的孤立事件 

 



记录Timeout查询 



记录Timeout查询 



DEMO：SpinLock（自
旋锁）性能调优 



背景知识-什么是自旋锁 

• 锁 
• 锁作用于事务，用于保护不同用户之间对数据的读取和更改 

 
• 栓锁（Latch） 

• 用于内存结构中的线程同步，生命周期只在代码临界区有效 



背景知识-什么是自旋锁 

• SpinLock（自旋锁） 
• 自旋锁用于同步线程对内存结构的访问 
• 线程不放弃CPU（无上下文切换，保持Running状

态，也被称为Busy waiting） 
• 线程在获得SpinLock之前，不会结束 
• 主要用于保护非常繁忙的数据结构，持续时间通常

较短 
• 例：Lock_Manager(Lock_Hash) 

 
• 自旋锁竞争症状 

• 高CPU，但没做实际工作 
• sys.dm_os_spinlock_stats中backoffs值高 

 
 

 



捕捉自旋锁 



sqldk.dll!XeSosPkg::spinlock_backoff::Publish+0x138 
sqldk.dll!SpinlockBase::Sleep+0xc5 
sqlmin.dll!Spinlock<129,7,1>::SpinToAcquireWithExponentialBackoff+0x1
69 
sqlmin.dll!lck_lockInternal+0x841 
sqlmin.dll!XactWorkspaceImp::GetSharedDBLockFromLockManager+0x18d 
sqlmin.dll!XactWorkspaceImp::GetDBLockLocal+0x15b 
sqlmin.dll!XactWorkspaceImp::GetDBLock+0x5a 
sqlmin.dll!lockdb+0x4a 
sqlmin.dll!DBMgr::OpenDB+0x1ec 
sqlmin.dll!sqlusedb+0xeb 
sqllang.dll!usedb+0xb3 
sqllang.dll!LoginUseDbHelper::UseByMDDatabaseId+0x93 
sqllang.dll!LoginUseDbHelper::FDetermineSessionDb+0x3e1 
sqllang.dll!FRedoLoginImpl+0xa1b 
sqllang.dll!FRedoLogin+0x1c1 
sqllang.dll!process_request+0x3ec 
sqllang.dll!process_commands+0x4a3 
sqldk.dll!SOS_Task::Param::Execute+0x21e 
sqldk.dll!SOS_Scheduler::RunTask+0xa8 
sqldk.dll!SOS_Scheduler::ProcessTasks+0x279 
sqldk.dll!SchedulerManager::WorkerEntryPoint+0x24c 
sqldk.dll!SystemThread::RunWorker+0x8f 
sqldk.dll!SystemThreadDispatcher::ProcessWorker+0x3ab 
sqldk.dll!SchedulerManager::ThreadEntryPoint+0x226 
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扩展事件最佳实践 

•  目标（Target）– 同步或异步 
 

• 筛选器（Predicate） – 对于执行频繁的事件，不要创建过于
复杂的谓词，且Short-circuit使得尽量将简单短小的谓词置
于前 
 

• 尽量将Action List保持到最小 
 

• 保留期 – No_Event_Loss 或
Allow_Single_Event_Loss/Allow_multiple_Event_Loss 
 

• 使用SSMS2012构建Session，生成代码后应用到2008 




