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场景

解决⽅方案

再看⼀一次场景

解决⽅方案的落地

回顾



场景

•⼩小猿搜题

➡⼩小猿搜题



场景

•⼩小猿搜题

➡⼩小猿搜题

➡英语作⽂文拍照批改 难点1：⼿手写英⽂文作⽂文的转化 
难点2：批改打分的算法

拍照识别？

➡⼝口算检查

➡古诗⽂文背诵

➡……



场景

共同点？

图像/⾳音频 识别结果
high-level 
的评判

•⼩小猿搜题

➡⼩小猿搜题

➡英语作⽂文拍照批改

➡⼝口算检查

➡古诗⽂文背诵

➡……



场景

今天的落地实例例！

•⼩小猿搜题

➡⼩小猿搜题

➡英语作⽂文拍照批改

➡⼝口算检查

➡古诗⽂文背诵

➡……



图像/⾳音频 识别结果
high-level 
的评判

清晰整洁的图⽚片 准确的单词切分

Don’t be 
upset，you 
will be better 
next time.  
……

英⽂文字符识别 批改
 单词拼写纠错 
 单词搭配纠错 
 语法纠错 
 ⾼高级⽤用法加分 
 评分 

“机器器学习落地” ==> “机器器学习（中的深度学习）落地”

英语作⽂文拍照批改



场景
图像/⾳音频 识别结果

high-level 
的评判

Don’t be 
upset，you 
will be better 
next time.  
……

What is your solution?



场景

解决⽅方案

再看⼀一次场景

解决⽅方案的落地

回顾



解决⽅方案

Don’t be 
upset，you 
will be better 
next time.  
……

充分的单词框标注数据
+

detection模型

充分的字符标注数据
+

识别模型(CNN, RNN, 
CNN+RNN, …)

??

?

?



解决⽅方案
为了了能快速落地…

传统⽅方法 
快速出baseline结果

积累标注的Dataset DL模型 
训练

传统⽅方法： 
1.规则模型（如，对于图像来
说基于连通域的规则） 

2.⼈人⼯工提取feature的判别模型 
3. ……

补⼑刀

更更准确的结果、 
替代传统模型



解决⽅方案
最后的模型很可能是

（传统⽅方法） DL模型 （传统⽅方法补⼑刀） DL模型 …



场景

解决⽅方案

再看⼀一次场景

解决⽅方案的落地

回顾



再看⼀一次场景

+光照影响 
+模糊 
+倾斜

常⻅见的真实
图⽚片状况

（+横格线的⼲干扰） 
（+串串⾏行行对顺序的⼲干扰）

英语批改任务
相关的⼲干扰项

+印刷体的⼲干扰（印刷体应不不参与评分） 
+批改笔记的⼲干扰 
+删除字符

难点！



难点！



场景

解决⽅方案

再看⼀一次场景

解决⽅方案的落地

回顾



传统⽅方法baseline
图⽚片

⼆二值化（去横格线）

“⾏行行”切分（外接矩形框）

⾏行行内单词切分

光照影响 
模糊 
倾斜 
印刷体的⼲干扰 
批改笔迹的⼲干扰 
删除字符 
（横格线的⼲干扰） 
（串串⾏行行）



传统⽅方法baseline
图⽚片

⼆二值化（去横格线）

“⾏行行”切分（外接矩形框）

⾏行行内单词切分

光照影响 
模糊 
倾斜 
印刷体的⼲干扰 
批改笔迹的⼲干扰 
删除字符 
（横格线的⼲干扰） 
（串串⾏行行）

*粘连判断

*粘连切分



传统⽅方法baseline
图⽚片

⼆二值化（去横格线）

“⾏行行”切分（外接矩形框）

⾏行行内单词切分

*粘连判断

*粘连切分

切分后box分类

⼿手写单词块

英⽂文字符

光照影响 
模糊 
倾斜 
印刷体的⼲干扰 
批改笔迹的⼲干扰 
删除字符 
（横格线的⼲干扰） 
（串串⾏行行）

Class 1: 印刷体区域 
Class 2: 删除区域 
Class 3: 批改区域 
Class 4: 常规英⽂文⼿手写区域



从何处推进DL模型的落地？

传统模型不不够简洁优美？实⽤用性上考虑！



传统⽅方法baseline
图⽚片

⼆二值化（去横格线）

“⾏行行”切分（外接矩形框）

⾏行行内单词切分

*粘连判断

*粘连切分

切分后box分类

⼿手写单词块

英⽂文字符

光照影响 
模糊 
倾斜 
印刷体的⼲干扰 
批改笔迹的⼲干扰 
删除字符 
（横格线的⼲干扰） 
（串串⾏行行）

Class 1: 印刷体区域 
Class 2: 删除区域 
Class 3: 批改区域 
Class 4: 常规英⽂文⼿手写区域

光照影响 
模糊 
倾斜 
印刷体的⼲干扰 
批改笔迹的⼲干扰 
删除字符 
（横格线的⼲干扰） 
（串串⾏行行）



DL模型替代
切分后box分类

⼿手写单词

多类别分类

Class 1: 印刷体区域 
Class 2: 删除区域 
Class 3: 批改区域 
Class 4: 常规英⽂文⼿手写区域





DL模型替代
图⽚片

⼆二值化（去横格线）

“⾏行行”切分（外接矩形框）

⾏行行内单词切分

*粘连判断

*粘连切分

切分后box分类
的DL模型

⼿手写单词块

英⽂文字符

光照影响 
模糊 
倾斜 
印刷体的⼲干扰 
批改笔迹的⼲干扰 
删除字符 
（横格线的⼲干扰） 
（串串⾏行行）



DL的推进

分类
对象：每个
现有框

标注数据集

对象：原图每8x8
像素块

feature map上每⼀一点
（原图8x8区域）的 
“是/不不是英⽂文⼿手写”的

分类





DL的推进
图⽚片

⼆二值化（去横格线）

“⾏行行”切分（外接矩形框）

⾏行行内单词切分

像素块的⼆二分类
DL模型

*粘连判断

*粘连切分

⼿手写单词块

英⽂文字符识别



进⼀一步推进？
图⽚片

⼆二值化（去横格线）

“⾏行行”切分（外接矩形框）

⾏行行内单词切分

像素块的⼆二分类
DL模型

*粘连判断

*粘连切分

⼿手写单词块

英⽂文字符识别



DL识别模型
⼿手写单词块

英⽂文字符识别

• CNN 
• RNN 
• CNN+RNN 
• CNN+RNN+CTC 
• ……

新标注的数据

增强⽣生成数据

公开的标注数据 中国学⽣生的英⽂文⼿手写vs.
外国⼈人⼿手写 

【要符合你⾯面对的真实数
据的特点和分布】
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解决⽅方案

再看⼀一次场景

解决⽅方案的落地
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回顾
传统⽅方法 

快速出baseline结 积累Dataset
DL模型 
训练

补⼑刀

更更准确的结果、 
替代传统模型

落地

（传统⽅方法） DL模型 （传统⽅方法补⼑刀） DL模型 …

从何处推进DL模型的落地？传统模型不不够简洁优美？实⽤用性上考虑！



落地

欢迎⼤大家的 
提问和交流！




