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自我介绍

1. 2010~2014年 阿里巴巴Hadoop集群（云梯）负责人之一

2. 2014~2016年 负责阿里云分布式图计算框架研发

3. 2017年加入滴滴，目前负责实时计算
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滴滴有着丰富的实时数据及计算场景

1. 滴滴核心业务是一个在线交易系统

2. 滴滴有丰富的实时轨迹数据

3. 滴滴率先完成了数据链路实时化改造

乘客端

司机端

轨迹数据

交易数据

埋点数据

日志数据
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缺乏一站式实时计算平台是业务痛点之一

1. 单机版实时计算

• 不可扩展

• 性能受限于单机物理资源

• 容错难度大

• 复杂逻辑开发难度大

2. 自建实时计算集群

• 预先采购大量机器

• 监控报警等体系缺失

• 维护难度大，牵涉大量精力

• 缺乏技术支持

3. 难以做到成本最低，机器资源浪费
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01 实时计算服务体系
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实时计算服务体系

1. 流计算+实时存储or消息队列

2. 流计算+实时OLAP
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Spark Streaming模型

Records
Receiver

Processing
Operator

Processing
Operator

Sink
Operator

Micro-
batches

1. Micro-Batch模式、秒级延时

2. 使用场景：数据清洗、数据通道、数据ETL等

3. 对于熟悉Spark批处理的RD非常容易上手
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Flink Streaming模型

Records
Source
Operator

Processing
Operator

Processing
Operator Sink

Operator

1. Native Streaming模式、毫秒级延时

2. 使用场景：事件驱动、实时风控、在线业务等

3. 受到喜欢新技术的RD欢迎
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独立构建流计算集群

1. 避免离线业务干扰

2. 与在线业务、Kafka、MQ等相同机房，延时低

3. 提供部分虚拟机作为公共测试任务机器

4. 按照计算队列（queue）分配资源和计费

Spark Streaming

Flink Streaming

YARN

HDFS

虚拟机 物理机
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流计算资源隔离机制

1. 核心业务独占机器（基于NodeLabel机制）

2. 普通业务混用机器（基于CGroup隔离）

Node Node…

LABEL-A

Queue-A

Node Node…

LABEL-B

Queue-B

Node Node…

NO-LABEL

Queue-C/D	…
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Web化管控流计算任务

1. 通过网页提交及管理任务

2. 没有客户机的烦恼

3. 内置参数调优及最佳实践



2017.thegiac.com

流计算任务级监控大盘

1. 重要指标实时可视化监控

2. 存活报警、基于指标的报警
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流计算任务诊断体系

Spark
Streaming

Flink Streaming

ES

Hive

UI查看

1. 通过Spark或Flink UI查看日志（定制优化版本）

2. 通过ES检索日志（日志实时上报ES）

3. 通过Hive或Spark分析日志（日志已上报HDFS）

4. 未来提供在线Local调试模式
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流计算业务规模

1. 集群规模：约500台机器，平均CPU利用率：20%

2. 流计算任务数：约600

3. 服务于快车、专车、顺风车、安全部、运维部等各个业务部门
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Druid模型

1. 实时数据存储及多维度聚合计算引擎

2. 低延时数据写入（直接消费kafka），数据实时可见

3. 快速交互式查询（99%查询1秒内返回）

4. 支持SQL及DSL两种查询语言

5. 适用场景：实时报表、实时监控

HDFS

实时节点 历史节点

查询节点

Kafka

客户端
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Druid集群建设

HDFS

实时节点 历史节点

查询节点

HDFS

实时节点 历史节点

查询节点

DC1 DC2

统一访问网关

1. 异地双活部署

2. 通过网关建设实现多集群对业务透明
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Druid数据接入体系

1. Web化操作

2. 选择kafka集群、选择kafka topic、选择维度列、指标列和时间列
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Druid数据查询体系

1. 支持Web化构建监控指标及监控视图

2. 支持拖拽式分析数据

3. 支持Web写Druid SQL分析数据

4. 支持通过RESTful API查询Druid（业务方自建平台）
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Druid业务规模

1. 集群规模：120台（双活集群）

2. 接入数据源：250+

3. 每天查询量：百万级别

4. 支撑了公司核心的业务监控
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实时计算服务体系总结

1. 独立建设流计算集群

2. 支持NodeLabel资源隔离体系

3. Spark Streaming应用于高吞吐场景

4. Flink Streaming应用于低延时场景

5. Druid异地双活集群，支撑了核心业务监控与报警
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02 实时计算平台简介
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平台定位

1. 一站式实时计算开发套件

2. 流计算任务开发及管控

3. 开放实时报表/监控能力，用户自助服务

4. 实时数据分析及可视化能力

实时数据血缘/多租户/权限

流计算
任务开发

流计算
任务管控

DataSource
指标构建

监控
报警

数据分析
可视化
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流计算任务开发

1. 任务管理

• 本地开发流计算任务

• web化提交及管理

2. 数据ETL

• 配置+模板类+UDF模式

• web化开发流计算任务

3. WebIDE

• 在线调试

• 小白用户
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流计算任务开发规划

全配置模式

纯SQL模式

SQL+UDF模式

在线开发模式

线下开发模式

Web化
任务
管控
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实时报表及监控开发

1. 指标构建

• DataSource构建（Kafka->Druid）

• 指标构建（查询模板服务化）

2. Dashboard及报警

• 监控视图自助配置

• 报警服务自助配置

构建
DataSource

构建
指标

配置
DashBoard

配置
报警

Druid（异地双活集群）
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实时数据分析及可视化

1. DCube

• 拖拽式数据分析及可视化

2. DSQL

• Druid SQL开发

• 结果数据可视化

DCube DSQL

Druid（双活集群）
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实时计算平台总结

1. 一站式实时计算开发套件

2. 流计算开发、监控与构建、实时数据分析与可视化

3. 实时计算服务唯一入口
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02 实时计算应用案例
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实时数据清洗&通道

1. 实时数据清洗

2. 适配实时存储格式

3. 实时多流join

binlog

publiclog

埋点日志

Kafka Spark
Streaming

Kafka
Druid

ElasticSearch

HBase

Phoenix

MySQL
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业务实时监控与报表

1. 清洗后的数据进入Druid

2. 80%查询通过Druid SQL

3. 通过DSL描述更复杂的计算，如PostAggregator、分位数、直方图、
Javascript等

Spark
Streaming

Druid

实时计算平台

埋点数据监控

错误日志监控

智能客服
大盘监控
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智能客服大屏
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采用流计算实时监控

1. 在流计算中执行聚合计算

2. 适用于较复杂的聚合逻辑

3. 应用于网关请求监控、过车指标分析等场景
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网关日志监控
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实时业务-乘客位置语义推送

1. 订单流和乘客流实时join

2. 乘客位置变化推送给司机端，准确率94%

3. 减少司乘沟通成本，提升接驾效率

订单流

乘客轨迹流

Flink Streaming

Codis

事件分发
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实时规则引擎

1. 实时精准运营

2. 精准发放优惠劵

3. 研发中
运营规则模式描述语言

beginwith followedBy wait abortwith

issue

SQL SQL SQL SQL

Y NYY

序列算子

SQL算子

发布算子
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实时计算应用案例总结

1.实时数据清洗、数据通道、数据ETL

2.核心业务指标实时报表及监控

3.实时日志监控及报表

4.实时业务
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04 实时计算发展规划
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技术规划

1. Streaming SQL

• 开发流计算像写Hive SQL/Spark SQL一样简单

2. 流计算任务平滑升级技术

3. 资源隔离技术

• Druid-on-YARN

• CPU资源弹性隔离及调度
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业务规划

1. 实时规则引擎

• 实时精准营销

• 实时风控

2. 核心在线业务

3. 实时机器学习

4. IoT&边缘计算
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谢谢大家！
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