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精准治疗及用药 
(肿瘤靶向药) 

精准预防 
(个性化疾病风险评估与管理) 

精准诊断 
(ctDNA, cfDNA) 

上医治未病，中医治欲病，下医治已病。 
 

-- 《黄帝内经》 
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生物医学大数据	
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P.	Aloy,	and	R.	Russell,	Nat	Rev	Mol	Cell	Biol.	7(3)	2006	



	

Framingham risk score: 
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CBIR：基于内容的医学影像检索	
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1）多组学数据整合 	
Integrative –omics data 
analysis	

3）⽣物⼤数据挖掘	
Big bio-data mining	

⼈⼯智能语义识别挖掘系统	

蛋⽩组	代谢组	

互作组	 综合分析平台	

 
 

a. 关联规则挖掘（association rule 
mining）	

b. ⼤数据分析平台（Hadoop，spark）	

深度机器学习开发系统（semi-supervised，
unsupervised feature-, sparse-, multi-task 

learning）	

a. 信息检索索引技术平台	

b. ⼤数据分析平台（Hadoop，spark）	

a. 云计算批量数据计算系统	

b. 云计算数据集成系统	

转录组	

基因组	

4）深度机器学习 	
deep machine learning	

5）基于内容信息检	
Content-based Information 
Retrieval	

6）并⾏云计算	
Parallel cloud computing	

2）⽂本语义挖	
Semantic text mining	



	

- 11 17 SNP  - 10  

- SNP rs4680 A/G  
-  

- COMT CLOCK SNP  
-  



	

11.08%	 11.01%	
10.37%	 10.23%	

9.63%	 9.54%	
8.72%	

    
  

 

 

11.26%	

9.60%	

7.66%	

6.53%	
6.09%	 5.70%	 5.45%	

 

4   

11.60%	

10.01%	
9.29%	

8.52%	 8.46%	
7.68%	 7.39%	

 

17.14%	

10.92%	 10.87%	 10.61%	

    

    

4  

0%	 20%	 40%	 60%	 80%	 100%	

_fam 

_fam 

_fam 

_fam 

_fam 

_fam 

 

  

0%	 20%	 40%	 60%	 80%	 100%	

	

	

	

	

	

	

 

  



+  

1546基因位点SNP	
+	30项临床特征向量	

7项疾病患病历史
特征向量	
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n	基因编码+临床数据	
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l	项疾病患病史	

 !group	1	 Group	3	

RelaQonship?	

Mul'-task	sparse	learning	(LASSO	&	Ridge)	
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Fit	the	model	by	solving:	X	à	Y		

•  特征提取	
–  连续性变量的离散化、定

性变量的重新编码	
–  SNP位点数据则根据该位点

等位基因频率进行编码	
–  y共包括7个变量：高血压

病史、糖尿病史、呼吸系
统疾病史、肿瘤病史、遗
传病史、其他以及无疾病。	

•  模型评估结论	
–  LASSO模型，优化Lambda得

到最小cross	validaQon	
standard	error	0.043	



 

 



Protein	isoform	structural	analysis	aids	AS	effects	on	
AuQsm	transcriptome	data	

 



	



水母基因四大核心功能	











	

 

 



现代化生物样本库	

领先的生物信息分析平台	全面的高通量测序平台	

自动化样本处理平台	
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