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健康大数据支撑下的智能医疗健康大数据…AI…智能医疗
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一.健康医疗大数据的时代背景

 百 姓 健 康 需 求 强 劲

 健康中国纳入国家发展战略

 信息技术与生命科学飞速发展

 全民健康信息化基础不断完善

没 有 全 民 健 康
就 没 有 全 面 小 康



一.健康医疗大数据的时代背景

1 百 姓 健 康 需 求 强 劲

医 疗 及 社 会 保 障 全 覆 盖

精 准 扶 贫 不 落 下 一 个 人

吃穿住行达到小康社会标准

健康素养提高健康得到重视

百姓看得起病舍得健康消费没 有 全 民 健 康
就 没 有 全 面 小 康



 健康需求与供给不足矛盾突出

 健 康 中 国 2 0 3 0

 十 三 五 卫 生 与 健 康 规 划

 十 三 五 深 化 医 改 规 划

 健 康 产 业 迅 速 发 展
没 有 全 民 健 康
就 没 有 全 面 小 康

2. 健康中国纳入国家发展战略

一.健康医疗大数据的时代背景



3.信息技术生命科学飞速发展

云技术
大数据
物联网
移动技术
人工智能

技术引领向信息社会转型

一.健康医疗大数据的时代背景



社会经历 5000多年

社会经历 2000多年

社会经历 200多年

农业社会： 农业文明
从砖木取火 到中国四大发明
造纸术 印刷术 指南针 火药 炼铜
促进生产力提升 引领世界 2000多年

工业社会： 工业文明
从冶炼炼钢 到西方现代发明
蒸汽机 电 钨丝灯 电报电话
显著提升生产力 引领世界 200余年

信息社会： 信息文明
从恩尼格密码机 到云、 大、物
移、智。
IBM --- 深蓝 沃森 AlphaGo
极度提高生产力 引领世界？？
年

一.健康医疗大数据的时代背景



工业4.0  信息化
互联网 云技术大数据移动技术为

核心的智能化，社会运行及管理的
软件化，工具设备的机器人化。
工业3.0   自动化
小程序的数控技术 数控设备 数
控流水线

工业2.0  电气化
电动机、电灯、电话、电报无线电

工业1.0  机械化
蒸汽机、火车、轮船

传统手工时代

医疗4.0  信息大分子
基因组学基因工程 DNA RNA

医疗3.0  功能分子
糖类脂类 氨基酸 核酸无机盐

医疗2.0  细胞
组织正常异常形态，细胞生物学

医疗1.0  器官
系统间的关系 系统疾病
传统医学时代

一.健康医疗大数据的时代背景



受精卵 --胎儿--出生--生长--衰老--死亡

新陈代谢异常
生理功能异常

疾病

生理功能正常
正常新陈代谢

凋亡

医疗5.0

工业5.0

一.健康医疗大数据的时代背景

 生 命 科 学
发 展



人的生命本质研究获突破，衰老机
理、癌症及慢性疾病治疗被攻克，
人类可自如控制衰老，人脑的语言.
视觉.记忆.认知.思考.逻辑.推理.情
感等高级活动的分子机制被揭示！

量子芯片普遍得到应用，在大数据
的支撑下，人工智能技术获得重大
进展，智能人可替代人类的除情感
交流（情商）、理论与技术的创新
研究以外的大多数工作！新技术提
升生产力，促社会转型及新的失业
潮！如：学校教学功能消失！

一.健康医疗大数据的时代背景

医疗5.0                    
生物脑----智慧人

芯片脑----智能人
工业5.0

人类在理论

与技术上没

有揭示清楚

的事，人工

智能一定做

不到！
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二.健康医疗大数据的含义范畴

健康

医疗大
数据

2.1

概念

2.2

范畴

2.3

属性 2.4

采集

2.5

格式



二.健康医疗大数据的含义范畴

广义：

健康医疗大数据是指与健康医疗相关，

记载或反应个体或人群健康相关的一切信息数据的

统称，是满足大数据基本特征的数据集合；是国家

重要的基础性战略资源；正快速发展为新一代信息

技术和新型健康医疗服务行业。

2.1健康大
数据概念

2.2健康大
数据范畴



二.健康医疗大数据的含义范畴

狭义：

健康医疗大数据是由卫生工作相关要素中，

人财物患等物质要素运动的时、空、量、

性四个维度的实时定格（物质运动事件），

所以卫生信息是对卫生事件的历史刻录。

2.1健康大
数据概念



二.健康医疗大数据的含义范畴

2.2健康大
数据范畴

广义范畴：

1、人体健康信息 （人体大数据）

2、卫生服务信息 （卫生大数据）

3、健康政策及卫生运营服务信息（运营大数据）

4、医疗卫生资源信息 （保障大数据）

5、影响健康的社会和环境信息 （环境大数据）



二.健康医疗大数据的含义范畴

卫生服务信息：医疗服务、预防服务 药品 供应、
医疗保障、计生服务、综合监管健
康档、案、门住病历、健康体记录；

健康环境信息：自然环境、生活环境、工作环境、政策环境、
人文环境、饮食安全；

个人健康信息：数字化人体（生理）、遗传、心理
社会、饮食、生活习惯、家庭环境；

卫生资源信息：卫生资源总量，配置，分布，结构，卫生资源
利用，卫生资源效能；

2.2健康大
数据范畴
广义

健康政策及运营服务信息：健康与卫生政策、医政医管、医院
管理、社保、商保、失业保险等；



二.健康医疗大数据的含义范畴

医疗、医保、医药

健康医疗大数据资源分类模型

类
目

亚
目

细
目

新型
业态

基础
信息

公共
卫生

计划
生育

医疗
服务

医疗
保障

药品
管理

综合
管理

三
维
分
布
（
时
间
空
间
对
象
）

互联网
健康
医疗

远程医学

精准医学

健康物
联网

健康人工
智能

其它

管
理
与
服
务

全员人
口信息
数据库

电子病
历数据
库

健康档
案数据
库

其它

疾病控制

监督执法

卫生应急

预防干预

妇幼保健

其它

人口管理

计生服务

其它

临床服务

检查检验

药事管理

患者服务

其它

新型农村
合作医疗
保险

城镇职工
医保

城市居民
医保

商业医疗
保险

其它

疾病应急
救助

新药研发

生产流通

招标采购

药品配送

药品监管

其它

统计调查

资源管理

行政管理

科教管理

其它

按照业务域对亚目类进行分类

信息资源（数据库层级）

主索引（MPI） 对象标识（OID）

2.2健康大
数据范畴
狭义



数据信息的物质客观性：物质、能量、
信息物质三要素。

数据本无大小：只是人的认知、获取

和处理能力限定了数据采集和共享的
全面性和时效性。

大数据不是新词汇：当今的信息技术改变了数据获
取过程中的记录采集、转化传送、处理存储、分析
利用和数据共享的节奏，从而铸就了大数据应用快
的时代到来。

2.3健康

大数据

的属性

二.健康医疗大数据的含义范畴



二.健康医疗大数据的含义范畴

2.4数据采
集与处理

客观产生 时时产生、时时变化-----时时记录

实时采集 提高了及时、全面、准确、可比性

实时传输 传输快、来得急、数量广

实时存储 交互块 、归档快、储存快

实时分析 智能记忆快、智能分析快、智能分发快

信息技术提升了

获取数据及共享

数据的节奏!!



数据存在形式：

数字 文档 音频 影像等

数据存贮方式：

纸质化存储：纸质台账式数据

数字化存储：非格式化、半格式化、全格式化数据

二.健康医疗大数据的含义范畴
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三.健康医疗大数据的应用条件

全 民 健 康 信 息 化 基 础

适 宜 的 法 规 与 标 准

相 关 技 术

遵 循 健 康 大 数 据 固 有 特 性



三.健康医疗大数据的应用条件

1

全民
健康
信息
化的
基础
条件

国家、省、市、县四级平台成熟度

各级各类医疗卫生机构业务信息管理
系统成熟度

业务与业务.区域与区域.区域与业务
间互联互通.信息共享.业务协同度

数据采集实现及时可及、规范可用、
覆盖全面、实时获取的程度！



三.健康医疗大数据的应用条件

*法律法规 共享隐私
权利义务

*规范标准 数据标准
安全规范

*数据质量 可 用 性
可 比 性

*大数据中心国家.省.市
1+7+X

*应用示范中心 100 个

制定健康医疗
大数据管理办法

健康医疗大数据
管理服务
暂行办法关于推进

互联网医疗服务
发展的意见

互联网诊疗
管理办法

国家卫生计生委
数据资源
管理办法

健康医疗大数据
安全管理
暂行办法

健康医疗大数据
标准管理
暂行办法

2

较为
完善
法规

标准
条件



三.健康医疗大数据的应用条件
健康医疗大数据资
源 目 录 标 准 体 系

健康医疗大数据 信
息 标 准 体 系 框 架

健康医疗大数据标准体系框架

基础类

参
考
模
型

健康
医疗
大数
据对
象唯
一标
识

数据类 技术类 安全类

资
源
目
录

产
品
与
平
台

应
用
与
服
务

通
用
要
求

隐
私
保
护

元
数
据

数
据
元

数
据
集

共
享
文
档

分
类
与
编
码

管理类

规
章
制
度
与
管
理
规
范

数
据
治
理

质
量
控
制

资
源
目
录

共
享
规
则

应
用
管
理

健康医疗大数据资源目录与标准体系

健
康
医
疗
大
数
据

 第1部分：总体框架

 第2部分：技术要求

 第3部分：核心元数据

 第4部分：资源分类

 第5部分：资源标识符

编码规则

2

较为
完善
法规

标准
条件



三.健康医疗大数据的应用条件
安全体系

应用
安全

数据
安全

主机
安全

网络
安全

物理
安全

数据应用层 临床科研 公共卫生 行业治理 管理决策 惠民服务

数据分析
与挖掘层

聚类分析

K-Means

层次聚类算法

分类挖掘算法

决策树

人工神经网络

贝叶斯

文本挖掘算法

文本
分词

文本
挖掘

语义
分析

数据可视化

Tableau

Google Chart

Echarts

数据存储层

关系型
数据库

Oracle

SQL Server

分布式
文件系统

HDFS

非关系型数据库
HBase Redis

MongoDB Neo4j

数据处理层

分布式并行
计算

MapReduce

分布式内存
计算
Spark

分布式
流计
Storm

数据采集
预处理层

数据预处理（ETL抽取、转换与装载）
DataExchange OWB Datastage DTS SSIS Kettle

数据采集与传输 流数据采集 Flume 数据传输 Sqoop 数据接入 Kafka

基础软件层 Hypervisor 操作系统 中间件

软件设施层 采集设备 传输设备 网络及安全设备存储设备 计算设备

标准体系

基础类
标准

数据类
标准

技术类
标准

安全与隐
私类标准

管理类
标准

健康医疗大数据技术架构

3

必
备
的
技
术
条
件



1.复杂性：生命科学是最复杂的物质结构和生命形
式，生命信息复杂多样；

2.海量性：增速快 .数量大. 浩瀚如海；银行比较

3.未知性：受医学科技水平限制.尚有未发现的健康

数据信息，只初步认识的6%的基因信息；

4.不完成性：信息分散度大.采全难.难于汇总与整
合；（个人医疗支出）

5.难分析性：巨量数据.类别多.逻辑关系复杂.传统
计算手段及算法已滞后！

6.高价值性:  健康医疗大数据应用价值,被世界瞩目

如何将现有的卫
生信息记录好、
采集好、分析好、
利用好、共享好！
是世界性难题！

大数据技术：是
信息社会，经济
发展和科技竞争
的战略高地！

遵
循
健
康
数
据
固
有
特
性

三.健康医疗大数据的应用条件
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四.健康大数据支撑的智能医疗

生命科学
----
基础医学
临床科学
临床实践

技
术
创
新
推
动

智
能
医
疗

计算机
云技术
移动技术
物联网技术
----
信息科学

个体化差异数据

遗 传
生 活 方 式
心 理
环 境
社 会

精 准 医 学

人 工 智 能

大 数 据 技 术

健康医疗大
数 据



硬件产品 软件/服务

应用层
工业机器人
服务机器人
智能硬件研发

智能助手、智能客服
商业智能、解决方案

技术层 云.大.物.移.智
计算机视觉、语言理解与交流
认知与推理、机器人学.
博弈与伦理、机器学习

基础层
芯片 传感器
量子计算机

数据存储、操作系统
光存储、大数据中心

1

人
工
智
能
技
术
架
构

四.健康大数据支撑的智能医疗



1.计算机视觉

2.自然语言
理解与交流

5.认知与推理4.机器人学

6.博弈与伦理

3.机器学习

2

人
工
智
能
研
究
内
容

四.健康大数据支撑的智能医疗



3

人
工
智
能

研
究
现
状

四.健康大数据支撑的智能医疗
计算机视觉：
图像处理-------指纹识别，脸识别技术，
模式感知-------无人驾驶，共享汽车。司机失业、

传统出租车失业
计算机视觉感知---------才刚开始！
机器人学：控制、设计、运动规划、任务规划等，
机械功能类机器人

自然语言理解与交流：

语音识别及合成，对话-----语音录入，语言表层
的多语种间语言翻译，语言理解智慧与交流，赋
予情感色彩及语气的语言交流无法理解，



四.健康大数据支撑的智能医疗

机器学习：
各种统计的建模
分析工具
计算的方法 IBM     aerghgo 象棋、围棋游戏软件
大数据的应用开发

3

人
工
智
能

研
究
现
状

认知与推理

包含各种自然知识和社会常识，

思考，逻辑思维

博弈与伦理

多代理人agents的交互.对抗与合作.机器人与社
会融合等议题



健康医疗大数据中心

生物大数据

临床大数据

保障大数据

运营大数据

环境大数据

1+7+X—100

四.健康大数据支撑的智能医疗

智能
健康
惠民

智能
医学
科研

智能
辅助
决策

智能
辅助
保险

智能

统计
分析

智能
辅助
医疗

智能

疾病
预防

大数据开发机构

智能医学应用

4

人
工
智
能

医
疗
应
用



四.健康大数据支撑的智能医疗

智能
辅助
医疗

智 能 疾 病 诊 断 系 统

智能辅助影像诊断系统

智能影像检查机器人

是医师助手，集一流专家诊疗经验大数据，经智能学习不断提升
综合诊治能力，依据采集到的患者的遗传史、既往史、主诉、查
体、检验、检查结果数据，能看病、诊病、下处方，写病历，辅
助医生诊断，减低误诊；为个人、基层医生，青年医生，医学生，
跨科医生提供诊断帮助。从单病种智能诊断系统开发，如肺癌智
能诊病系统等

集影像诊断大数据经验，智能影像识别与分析系统，可辅助影像
医生诊断，减低误诊。为基层医生，青年医生，医学生，跨科医
生提供诊断帮助。

替代影像检查技师，操作放射设备，超声设备，对病人实施影像
检查操作；对设备进行维护和故障处理。昼夜连续值班，不怕辐
射。无人影像室！

（实时陪伴的医生）



四.健康大数据支撑的智能医疗

智能
辅助
医疗

智 能 化 验 机 器 人

智能护理查房机器人

替代实验检查技师，操作检验设备，对病人采集样品开展化验操
作；对自动化检验设备进行维护和故障处理。可昼夜连续值班，
不知疲劳，不怕职业暴露。 无人化验室！

替代辅助护士查房，进行体重、体温、血压、血糖、心率监测，
护理问诊，可在配液室配药，为患者发药，辅助完成护理日志书
写等护理工作，为患者点歌唱歌，点餐送餐，照料失能患者等工
作。

精 准 医 疗 辅 助 系 统
基于健康医疗大数据智能，结合个人电子病历，健康档案，院后
用访等个人数据，挖掘出患者特性性数据和疗效数据，辅助医生
对病人制定个性化的精准治疗方案，制定个性化用药组合及用量。



四.健康大数据支撑的智能医疗

智能
健康
惠民

基于健康医疗大数据，智能互动开展家庭医生签约服务，
公共卫生服务包及服务管理，家庭病房服务及管理，转
诊服务，网络门诊（网络医院）服务！

智能家庭医生管理平台
终 端 A P P

智 能 荐 医 平 台 系 统

可辅助自诊，在相关大数据支撑下，构建基于可比性的
机构评医、同行评医、患者评医模型，对辖区医院、科
室、医生、护士、质量、费额、服务、环境、医保等进
行系统评价；具备智能实时多维度排序能力，通过APP

可智能为患者提供实时荐医方案，可为患者提供家庭医
生签约及服务，挂号，缴费，分时预约，查询，咨询，
随访，评医等服务。

个人智能健康管理机器人

为主人提供日常照料及陪护，维护整合管理个人健康档
案，智能预警个人健康问题，智能提醒检查、用药和禁
忌，智能检测个人血压，心率，呼吸，体温，睡眠时间，
智能伤害报警，呼叫120急救！呼叫亲人快速到场！

（看病的北斗）

（我的健康管家）

（身边健康守门人）
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智能

疾病
预防

疾病预测预警辅助系统

智能健康教育与干预系统

基于大数据模型，可对个人基因组、健康档案及个人电
子病例数据进行自动分析，开展健康评估，智能提供有
针对性的健康教育知识，拟定健康处方和干预方案，智
能对个人及时给出均衡饮食、合理运动、科学睡眠、限
酒戒烟、控盐控油、心理调整等合理提醒和行动处方。
对传染病及慢病患者，智能及时健康行为提醒！

针对遗传图谱大数据，开展基因危害预警，基于大数据
模型，预警针对传染病、慢病，可对幼儿园、学校、死
亡登记、门诊、住院、体检、哨点采集筛查到的病例数
据动态连续建模分析，预判传染病、慢病发病趋势和死
亡顺位，敏感实时给出预防提示或警告提示，辅助疾控
人员开展疾病监测预警，智能发布预警报告，为及时制
定预防策略和防治措施，提供智能决策支撑。

（我的健康监督员）

（防病预测大师）



四.健康大数据支撑的智能医疗

智能

疾病
预防

卫生应急指挥辅助系统

基于大数据信息库，针对不同类型，不同级别的公共卫
生应急事件的处理，结合数据库实时资源现状和现场数
据，智能给出应急方案，应急措施，处置方案，实时给
出应急资源信息和调度数据，实施呈现处理进度，反映
处置状态，智能判断处置效果，出具处置过程综述，辅
助完成处置报告。

传 染 病 流 调 机 器 人
基于传染病大数据及建模模型，机器人可在疫源地，隔
离场所或感染者身边，开展流行病学调查，摄录流行病
学调查全过程，实时上传现场场景音视频，协助公卫医
师形成流行病学调查报告及上报工作。



智能
医疗
科研

基于大数据，构建临床科研模型和算法模型，为医生提供
智能型科研模板，辅助医生开展临床数据挖掘研究。按照
功能导引，输入真实临床数据，便可获得临床治疗效果评
价，治疗效果比对，个性治疗效果验证等临床治疗实效依
据，为实时修正治疗措施，优化治疗方案，开展个性化治
疗提供科学依据，提高临床服务质量和疗效。

四.健康大数据支撑的智能医疗

临 床 科 研 辅 助 系 统

支 撑 其 他 医 学 研 究
大数据的大样本量，全面的临床大数据，为其他医学研究，
提供了过去难于获得的比对资料和验证资料，节省了科研
资源投入和时间。



智能

管理
决策

在大数据支撑下，构建决策管理
分析模型，可辅助管理者进行：
1发展战略规划决策支撑与管理
2 年 度 计 划 决 策 支 撑 管 理
3 方 案 措 施 落 实 支 撑 管 理
4 医 疗 质 量 控 制 支 撑 管 理
5 绩 效 考 核 支 撑 与 管 理
6 资 源 分 析 支 撑 与 管 理
7 运 行 状 况 分 析 支 撑 与 管 理
8成本控制与效益分析支撑与管理
9 事 故 预 警 分 析 支 撑 与 管 理
1 0 数据资源管理与统计分析

四.健康大数据支撑的智能医疗

物资供应管理机器人

统计决策辅助智能系统

在大数据支撑下，构建物资源管
理人工智能模型，可替代人员对
固定资产、采购计划、设备物资
供 应 进 行 服 务 与 管 理



智能

运营
管理

收费、挂号、结算、院内导诊、订餐，配餐服务

医院巡更、防火、防盗、漏电、漏水、车库收费，
院内导引，院内监控点，监控室，

各级总值排班、住院医师排班、住院护士排班、
门诊医生排班、门诊护士排班，辅助科室排班、
后勤保障排班

四.健康大数据支撑的智能医疗

门诊综合服务机器人

安 全 巡 查 机 器 人

排 班 管 理 机 器 人
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五.健康医疗大数据面临的挑战
1、区域卫生信息化水平参差不齐，发展不平衡

2、信息化基础投入不足，数据中心、业务软件
及数据平台的更新升级受制约

3、区域平台、集成平台建设水平及应用效能低
信息整合能力不足



五.健康医疗大数据面临的挑战

4、信息孤岛依然严重，互联互通、信息共享、
业务协同一直在路上

5、卫生信息化人才奇缺，尤其是复合型人才更
是千金难求，人员待遇低、流失是常态

6、信息化建设缺乏数据规划指引，数据规划和
治理意识不强，数据模型不完成，实施修订
跟不上来，从而影响信息化建设质量和成效。



五.健康医疗大数据面临的挑战

缴纳数据公粮是党和人民的要求！
把 自 己 的 地 种 好 ！
把 自 己 的 粮 收 好 ！
才 能 把 数 据 公 粮 交 好 ！
大 数 据 时 代 才 有 根 基 ！
大 数 据 共 享 前 景 才 光 明 ！

建立“数据公粮大数据观”：



五.健康医疗大数据面临的挑战

仰视天空 望未来
脚踏实地 练内功




