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关于我

• 陌陌 DBA(2014-2015) 

• 去哪⼉儿 ⾼高级DBA(2015-2017) 

• 去哪⼉儿⽹网数据库管理理平台 

• 《MySQL 运维内参》 

• CRUG(Redis中国⽤用户组)副主席 

• MySQL OCP 
• ⾃自由职业:提供MySQL/Redis咨询与技术⽀支持



MySQL HA



MySQL NDB Cluster 架构



MySQL NDB Cluster 概述

• Network DataBase 
• In-Memory 
• Shared-Nothing 
• Auto-Sharding 
• High-Availability 
• Data-Persisnce 
• Read/Write consistency/Scalability



MySQL NDB Cluster— API



MySQL NDB Cluster—Data Nodes

• Data Nodes 
• 数据存储 

• 分⽚片 

• ⾃自动复制 

• 扩展性



Data Nodes(Node Groups、Replicas、Partitions)



MySQL NDB Cluster—SQL Nodes

• SQL Nodes 
• SQL Access to data 
• Round-robin app access 
• Geographic Replication 
• Scale out for performance



MySQL NDB Cluster—Managerment Nodes

• Management Nodes 
• Distribute configuration data 
• Control Cluster membership 
• Run backup 
• Arbitrator in case of network partitioning



MySQL NDB Cluster—安装与配置

• SQL Nodes 
• 安装MySQL实例例 

• 修改my.cnf配置⽂文件 
• Data Nodes 

• 安装Data Node软件 

• 修改my.cnf配置⽂文件 
• Management Nodes 

• 安装Management Node 

• 修改my.cnf配置



MySQL NDB Cluster—节点启动类型

• 启动类型 
• Initial start 
• System restart 
• Node restart 
• Initial node restart



MySQL NDB Cluster—ndbinfo库

• 仲裁相关 
• arbitrator_validity_* 

• 参数配置 

• config_params 与 config_values 

• 节点信息 

• config_nodes、membership、nodes 

• CPU统计信息 
• cpustat_* 

• NDB数据字典 

• dict_obj_info 与 dict_obj_types

• 磁盘写⼊入情况 

• disk_write_speed_* 

• 命中率问题 

• diskpagebuffer 

• LOG使⽤用情况 

• logbuffers 和 logspaces 

• 重启信息 

• restart_info 

• NDB表分布 

• table_* 



MySQL NDB Cluster—Programs



MySQL NDB Cluster—在线添加节点与节点组

• 修改(ndb_mgm)配置⽂文件、添加新的节点信息 

• 关闭所有的Management Nodes、使⽤用reload启动，加载新配置 

• 重启已有的Data Nodes 

• 重启所有的SQL Nodes 

• 启动新的Data Nodes(--initial) 

• 创建新的Node Group 

• 重新分配集群中的数据(ALTER TABLE *** ALGORITHM=INPLACE 
REORGANIZE PARTITION)



MySQL NDB Cluster—Backup

• 备份内容 
• Metadata 
• Table records 
• Transaction log 

• 备份⽂文件 
• BACKUP-backup_id.node_id.ctl 
• BACKUP-backup_id.node_id.data 
• BACKUP-backup_id.node_id.log



MySQL NDB Cluster—Restore

• 命令：ndb_restore 

• 重要参数 
• restore_meta  
• restore_data 
• backup_path 
• backup_id 
• ndb-connectstring 
• nodeid 
• include-database 
• include-tables 
• restore_epoch



MySQL NDB Cluster—Rolling Restart

• 滚动重启的原因 

• 配置修改 

• NDB Cluster的升级或者降级 

• 更更改节点所在的主机 

• 系统重启或集群重启



MySQL NDB Cluster—Rolling Restart

• 滚动重启的过程 

• 关闭、修改配置、重启所有的Management Node 

• 关闭、修改配置、重启所有的Data Node 

• 关闭、修改配置、重启所有的SQL Node



MySQL NDB Cluster—Rolling Restart



MySQL NDB Cluster—集群间的复制



MySQL NDB Cluster—搭建复制

• 备份数据 

• ndb_mgm(M)>START BACKUP 

• 将备份数据传送到从库的所有NDB节点 

• 创建数据库 

• 从库上RESET SLAVE 

• mysql(S)>RESET SLAVE; 
• 所有从节点的Data Node恢复数据 

• ndb_restore -c “slave_ndb_mgm:port” -n * -b * -r -m --backup_path=*** 
• ndb_restore -c “slave_ndb_mgm:port” -n * -b * -r -e --backup_path=*** 

• 找点 

• 开启复制



MySQL NDB Cluster—相关表

• ndb_binlog_index • ndb_apply_status



MySQL NDB Cluster—复制必要条件

• 复制需求 

• 基于⾏行行复制(binlog-format=[ROW|MIXED]) 

• server-id唯⼀一 

• 版本兼容 

• API使⽤用问题



MySQL NDB Cluster—集群间复制的限制

• 主从连接断开、需要⼈人⼯工介⼊入 

• 主SQL Node与SQL Node断开 

• 主SQL Node与主集群中的Data Node断开 

• 主SQL Node⽆无响应，被集群丢弃 

• 不不⽀支持GTID 

• 不不⽀支持多线程复制



MySQL NDB Cluster—Single Replication 
Channel & Two Replication Channels

• Single Replication Channel  

• 两个节点(M-S) 

• Two Replication Channels 

• 4个节点(M、M’、S、 S’) 

• 建⽴立⼀一对主从关系(M-S)



MySQL NDB Cluster — Failover with NDB 
Cluster Replication

• 获取最新的GCP(S) 
• SELECT max(epoch) as latest_gcp FROM mysql.ndb_apply_status; 

• 获取切换的binlog的位置(M’) 
• SELECT SUBSTRING_INDEX(next_file,'/',-1) as bin_file , 

next_position as position FROM mysql.ndb_binlog_index WHERE 
epoch = latest_gcp ORDER BY epoch ASC LIMIT 1; 

• 切换主从关系(S’) 
• CHANGE MASTER TO MASTER_LOG_FILE=‘bin_file’, 

MASTER_LOG_POS=position



MySQL NDB Cluster—限制



⼴广宣篇

• 内容简介 
• MySQL 
• Inception 
• Galera Cluster 
• MySQL Group Replication 
• InnoDB 内核 

• 运维经验总结



THANKS！


