
2017年 8月5日

周泽南 搜狗专家研究员

搜狗图片搜索系统智能化演进之路



SAMPLE TEXT

SAMPLE TEXT

SAMPLE TEXT

大纲

排序
图片搜索中的排序
搜狗图片搜索中的机器学习技术



排序

排序目标：请从小(大)到大(小)排序
排序对象：数值
对排序目标和排序对象都有非常清晰的理解



图片搜索排序

图片搜索：满足用户查找图片的需求



图片搜索排序

图片搜索：满足用户查找图片的需求



图片搜索排序
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图片搜索排序
Query-Doc相关性排序：

Rank



图片搜索排序



图片搜索排序
Query理解：

分词、去词、同义词、词重要度、二次查询。。。。
Doc理解：

页面解析、关键词提取、topic、分类。。。
相关性计算：计算Query和Doc相关性

Query与Doc各个域的文本相关性。。。



搜狗图片搜索中的机器学习技术

相关性特征
 数据积累
 排序模型



人工特征
BM25、MatchRank、TitleRank、ContentRank等

学习特征
 查询词-图像相关性特征
 查询词-站点相关性特征
 先验知识融入相关性计算
 文本匹配相关性特征
 文图对应特征
 结合图像特征的关键词提取

相关性特征



查询词-图像相关性特征

奥迪



Cosin(func(v(奥迪))，v(           ))  >>   Cosin(func(v(刘德华)) ，v(           ))

 如何得到query文本以及pic的语义向量？
 如何得到func()?

奥迪

文本语义向量 图像语义向量

刘德华

查询词-图像相关性特征



查询词-图像相关性特征



查询词-图像相关性特征



查询词-图像相关性特征



上线碰到的问题

• 在线计算：

• 前向计算：线上对个doc进行计算，每个Doc都需要1次前向计算，计算量巨大，需要GPU集群

• 相似度计算：2个200维的向量计算余弦距离

• 做进数据：

• 一个doc有200维float，需要200 * 4 = 800(byte)，而DocInfo一共只有338byte，存储开销太
大

解决方法：hash(PCA-ITQ)



查询词-图像相关性特征

效果：单特征NDCG@10:0.7
NDCG@10提升3%



查询词-站点相关性特征



查询词-站点相关性特征



查询词-站点相关性特征

如何获得查询词的语义向量、站点的语义向量？



查询词-站点相关性特征

数据获取: 随机挑选一批查询词，获取点击数据
数据处理：通过点击获得查询词和doc站点的链接关系，生成二部图，如下：

猫简笔画---www.jianbihua.cc-兔子简笔画---www.jbhua.com---…
奥迪---photo.auto.sina.com.cn---宝马---news.bitauto.com---。。。

 Deepwalk：将如上二部图给deepwalk，生成query和site的语义向量。基于这语义向量，即可计算
query与site的相关关系。

Deepwalk包括两部分逻辑，randomwalk和word2vector，randomwalk基于二部图生成随机的序列，
将这些序列类比成句子，输给word2vector，生成语义向量。

如何获得查询词的语义向量，以及如何获得站点的语义向量？



查询词-站点相关性特征

如何解决未登录词问题？

我们只得到了‘兔子简笔画’的语义向量，如何得到‘猫简笔画’的语义向量呢？

---和查询词-图像相关性特征计算同理，把站点看成是图像，采用相同架构学习既可解决。



Site语义
空间

Query语
义空间

Rep@site Req@site Rep@siteRep@query

FC

……

……

FC

FC

桥梁是在Site语义空间的Query

Query表示

查询词-站点相关性特征



查询词-站点相关性特征



查询词-站点相关性特征

效果：单特征NDCG@10：0.63
NDCG@10提升1%



先验知识融入相关性计算



先验知识融入相关性计算

知识？



先验知识融入相关性计算



Query

识别词条

选择tag

Doc

识别Tag
Tag挖掘

百科词条

Tag库

相关性特征计算

离线挖掘 线上检索 数据制作

正排索引
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先验知识融入相关性计算



先验知识融入相关性计算



文本匹配相关性特征

• 基于表示模型 • 基于交互模型

– 表示模型： DSSM/CDSSM，ARC-I

– 交互模型： Deep-Match，ARC-II，MatchPyramid，DRMM



文本匹配相关性特征

• 思路：融合匹配网络与词选择网络(DRMM)

• 方法 :  构造直方图，DNN/Term-gating

单特征NDCG高于最好的人工设计的匹配相关性特征



文图对应特征

图片来自页面，页面中的文本图片是否相关，从数据层面直接影响到图片搜索的
相关性效果。因此直接从数据端出发，分析页面文本与页面图片之间的相关性。



文图对应特征
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文图对应特征



结合图像特征的关键词提取

传统的关键词提取处理的对象是纯文本。而图片搜索由于其

业务特殊性，不仅有文本，还有图片，因此关键词提取需要将图
片考虑进来。



结合图像特征的关键词提取

传统的关键词提取相关特征：词出现位置、出现域、tfidf、embedding等

图像相关的特征：图像CNN特征、图像通过DSSM后的特征

模型：LambdaMart

效果：加入图像相关的特征后，NDCG@3提升9%



效果

一年多时间里，从人工设计、调试特征转到特征学习，让数据指导
效果优化，相关性提升15%，超过过去三年里提升的总和。
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