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NOW终端多媒体技术架构设计
与挑战
袁树健



• 袁树健 之前在UTStarcom 参与IPTV的开发

• 加入腾讯后参加过腾讯课堂、群视频、花样直播、

• NOW直播的音视频开发与设计。



内容大纲



➤ 秒开

➤ 美颜

➤ 清晰度

➤ 监控建设

NOW直播终端音视频技术发展历程



直播终端音视频流程图
➤ 上行流程

➤ 下行流程



秒开的影响因素
➤ 秒开定义

➤ 用户点击进入房间开
始到显示画面的总耗
时

音视频流

就近接入

快速解码

IP直通车

音视频同步



秒开-接入优化
➤ CDN接入
➤ IP直通车



秒开-视频流优化
➤ 由于B帧存在导致
显示需要排序

➤ I帧间隔降低
➤ 硬件解码

➤ CPU 负载



直播终端同步算法优化
➤ 快出首帧

➤ 多级缓冲动态调整
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秒开-用户首帧时长数据
➤ 全网平均耗时:666 ms(这里只统计音视频部分)



秒开-录播系统架构



录播文件数据分析
➤ 帧率越高，加载量越小

➤ 帧率越平滑，加载量越小

➤ Chunk数量越多，MOOV 头越大



录播文件-帧率平滑
➤ MOOV影响打开时间
➤ 帧率平滑降低MOOV大
小



秒开-录播播放时长数据
➤ 全网录播文件音视频播放平均耗时:860ms



美颜技术路线图
2016年初-2016年中
解决美颜效果对齐问

题

2016年中-2016年底
重点解决美颜的性能
问题与清晰度问题

2017年初-2017年中
解决美颜清晰度与美

白效果并存问题



美颜技术原理



影响美颜效果的细节
➤ 《NOW 秀场直播灯光指引》
➤ 降噪处理

➤ 码率控制

➤ 自动对焦+曝光（人脸）



清晰度优化解决方案
➤ 多档位

➤ 场景化

➤ 美颜个性化



档位下发服务
➤ 多个档位动态调整

➤ 上报主播开播相关环
境数据

服务端配置初始档位

上行带宽检测，自适
应网络



用户宽带数据占比
➤ 带宽大于1.5Mbps 主播占比80%，
可判定主播的带宽为100M光纤

➤ 带宽大于1.0Mbps 小于1.5Mbps 的
主播占比8%，可判定主播的带宽为
20M到50M之间

➤ 带宽小于1.0Mbps 的主播占比 12%，
主播带宽为1M到12M之间+



清晰度优化成果
➤ 帧率15FPS
➤ 码率 1.2 Mbps



图像清晰度评测MTF50P
➤ 截止2017/8/30 测试数据，仅供参
考

Now 花椒 映客
540*960 504*896 576*1024



遇到的挑战
➤ 缺少有效工具和方法定位

➤ 占CPU 高
➤ 模糊投诉

➤ 卡顿投诉

➤ 音效投诉

➤ 视频内容违规

模糊投诉

卡顿
投诉

音效
投诉



音视频实时监控
➤ 监控可以回溯7天的数据
➤ 电视墙+运营管理平台可以取证处罚。



现网音频卡顿投诉
➤ 三星S6开播手机音频包采
样率异常



美图T8手机发生编码器不编码
➤ 主播在用美图T8直播过程
中，出现所有观众黑屏现
象，经2S日志和本地日志
确认软件编码器没有正常
编码



➤ 消息、成员、礼物频率

➤ 视频动画

➤ 美颜性能

➤ 渲染优化

➤ 合流优化

NOW直播终端音视频性能优化



性能优化-视频动画
➤ 开发周期由原来的

10人/天降低到1天
➤ CPU 由70%降低到

20% 峰值
➤ GPU由80%降低到

50%峰值



视频动画实现原理
➤ 带Alpha通道的视频文件
➤ 播放器



性能优化-美颜优化
➤ 主播端CPU 降低

5%



性能优化-渲染优化
➤ 主播端CPU 降低4%
➤ 从RGBA 到 YUV 、

SurfaceView直接渲染
➤ 有效降低GPU资源占用
提高界面刷新效率



•媒体能力组件化

NOW直播终端音视频工程相关改造



音视频组件结构图
➤ 多套SDK 并存
➤ 主要模块可单独拔插

➤ 支持特性改动小



“
感谢您的聆听.

-讲师：袁树健
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