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个⼈人介绍

• 2011-2012 迅雷雷 iOS开发

• 2012-⾄至今 腾讯 iOS开发

• iOS Qzone 专业打杂

• 2016-2017 QQ空间视频和直播业务



内容⼤大纲

1. 背景

2. 客户端架构

3. 卡顿优化

4. 清晰度优化

5. 质量量体系



空间直播发展

2016-5-20 2017-1-27 2017-6-5 2017-7-21 2017-8

空间直播正式发布

发起、播放达历史最⾼高 
农历除夕，发起⼈人数

74W，观看⼈人数1493W

QQ 空间可以发直播啦 

空间独⽴立版中⽀支持该能⼒力力

空间直播正式发布

四个平台都⽀支持发起和观看
能⼒力力

95后样式改版 

针对87.9%为95后的现

状，进⾏行行改版和优化

8⽉月暑期数据 

⽇日均发起UV30w 

⽇日均播放UV 770w



背景

初⾼高中⽣生

18.62岁

城⾥里里的孩⼦子

男⼥女女⽐比例例均衡



挑战
•多平台

•多场景

•主播带宽低

•低端机型多
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客户端架构

Android iOS



H5体验优化—HybirdWeb



卡顿优化





体验优化
1.编码策略略

2.流控策略略

3.参数优化



编码策略略

硬编 vs 软编

性能好

兼容性
问题

性能差

不不灵活

参数灵活

⾃自定义
帧模型



流控策略略

清晰 vs 流畅



流控策略略

降低发送速率 抽帧 降低编码码率
丢包 队列列过⻓长 帧率过低



参数优化

• 设置流控最低帧率

• 设置合理理的GOP⻓长度

• 针对不不同⽤用户，设置不不同最⼤大码率

• 针对⽹网络情况，⾃自适应码率

• 增⼤大观众端最⼤大延迟抗性



效果



⼀一个性能问题引发的思考
1.发现问题：部分房间观众画⾯面卡顿严重

2.分析问题：寻找共性

3.发现线索：log中出现异常

4.找到原因：特定情况下IO异常

5.修复问题

6.思考：如果异常没有打印，如何分析该
类问题？代码中是否还存在其他潜在bug?



性能监控系统



直播回看优化



如何在保证流畅性的前提下提⾼高清晰度？



衡量量标准

盲测 对⽐比测试 ⽆无参考评分





清晰度问题分析

•问题1 ：渲染处理理时，图像经旋转后出现1px偏差

•问题2：对于⾼高分辨率的图像，会做⼀一次压缩后再处理理

•问题3：处理理后的画⾯面出现⾊色差，导致主观清晰度变差

采集 图像处理理 编码 推流 解码 渲染



清晰度优化策略略
•避免低分辨率

•调整⾊色彩参数

• 亮度、对⽐比度、饱和度、⾊色调
•编码优化

• QP
• High Profile
• ⼆二次编码
• HEVC





多场景播放的问题



HLS直播的难点
•观众带宽 vs 主播码率

•播放器器死锁

•切换视频时crash

•特定iOS系统上播放异常

•缓存问题

•秒开

•主播断流的处理理

观众带宽 主播码率 HLS播放体验(iOS系统播放器器)

3000k 1000k 缓冲不不到1个ts分⽚片就开始播放

1500k 1000k 缓冲1-3个ts分⽚片后开始播放

1000k 1000k 缓冲3个ts分⽚片后开始播放，频繁
⼆二次缓冲

800k 1000k ⼀一直在缓冲，⽆无法播放



质量量监控体系



持续提升质量量—以卡顿为例例

数据统计 原因分类



⽤用户信息 详细分析



全链路路查询



掉帧/死锁问题



未来的⽅方向

富丰直播⽅方式和场景 更更酷炫的互动和玩法

⼈人脸识别
⽬目标检测
语⾳音识别



“感谢您的聆听.

-刘楠
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