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阿里云HybridDB for PostgreSQL

• 云数据库HybridDB for PostgreSQL基于Greenplum Database开源数
据库项目，并由阿里云深度扩展，支持OSS外部表、JSON数据类型、
HyperLogLog预估分析、Madlib、PL/Java等功能特性

• 产品网站: https://www.aliyun.com/product/gpdb
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列存优化背景
• 存储成本

• 查询性能

• 导入性能
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列存压缩表原理
• 表组成结构
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文件内部结构
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事务原理
• 辅助heap表
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DML实现
• insert如图所示

• delete和update不会在数据文件中直接更新或者删除，
而是使用一张heap辅助表visimap



2017 Postgres大象会 PGConf.CN 2017

当前机制缺点
• 查询性能低

– 无索引，每次查询都需要扫描全表，块解压缩消耗大量资源

– 有索引，严重影响导入性能，数据膨胀
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优化方案
• 元数据搜集

– 导入性能下降10%内

– 字符串特殊优化
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优化方案
• 元数据扫描
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优化方案
• 如果数据平分比较均匀，绝大

部分Group的min,max区间很
接近并且范围很大，过滤率差，
如果解决这个问题呢
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优化方案
• 排序
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排序键
• 排序键可以让用户将数据按照顺序存储在磁盘文件中

• 两大优势:

– 加速列存优化，收集的min、max元信息很少重叠，过滤性很好

– 对于含有order by和group by等需要排序的SQL可以避免再次排序，直接
从磁盘中读取出来就是满足条件的有序数据
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排序键
• 组合排序键

– order by a,b,c

• 交错排序键
– 每个列都有较好的过滤性
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TPCH测试
• 数据量及规格

– TPCH 1T 数据量

– 16个计算节点，每个计算节点16CPU,128G内存,128000 IOPS

• 测试对象
– TPCH Q6,Q14,Q15
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TPCH测试结果
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列存优化与索引比较
• 我们在TPCH lineitem表中l_shipdate列上创建一个btree

索引

• 导入性能
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列存优化与索引比较
• 查询性能
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列存优化与索引比较
• 不同过滤率比较

– 每次查询调整Q6 

l_shipdate的范围
(1day, 3day, 7day, 

10day,......)



2017 Postgres大象会 PGConf.CN 2017

列存优化与索引比较
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Thanks!


