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About Shanbay
• 全面、有效提升英语能力的移动互联网学习平台

• 拥有包括扇贝单词、扇贝听力、扇贝口语、扇贝新

闻、扇贝读书、扇贝炼句在内的六大学习应用

• 目前唯一能让用户在移动端完成英语听说读写和词汇

训练的学习系统

• 截止2016年8月，用户已突破3200万

• 广泛的优质合作

…



Big Elephant in the Room

用户对APK大小敏感

移动网络 23.49%* (2G, 4.09%) 

* From Umeng 2016-7

多数第三方应用市场不是 system app

＋

＝

附带影响：1. 安装时间 2. 安装成功率



Size Matters

• Raw APK Size

• Download Size

• Installed Size

• Update Size (bsdiff)



The life of an APK



APK的构成

STORE, NOT DEFLATE



APK的构成



.dex .so /res .arsc /asset

解压前
(MiB)

3.5220 4.4762 4.6461 0.8069 5.5955

解压后
(MiB)

8.6136 8.9623 5.6321 0.9923 8.0238

Top200 Apps*

平均APK大小：20.1227MiB

* From Wandoujia 2016-8

APK的构成



App Code | .dex

• Proguard

• redex



App Code | .so



• armeabi

• armeabi-v7a

• arm64-v8a

• x86

• x86_64

• mips

• mips64

App Code | .so

Houdini



App Code | .so



App Code | .so



App Code | .so



App Code | .so



App Code | .so



App Code | .so



1. pre Android 5.0: 可能会从不同 abi 目录复制 .so

2. Android 5.0+: 只从单个 abi 目录复制 .so

App Code | .so



Android Compatibility Program*

App Code | .so

* http://storage.googleapis.com/play_public/supported_devices.csv



API 9 API 14

arm 12903 11659 -1244

armv7 12432 11612 -820

-471 -47

App Code | .so



1.只保留 armeabi , armeabi-v7a 

2.对只有 armeabi 版本的第三方 .so，复制到
armeabi-v7a/

App Code | .so

* ndk/toolchains/arm-linux-androideabi-<version>/prebuilt/<platform>/bin/arm-linux-
androideabi-readelf

$ readelf -A a.so
Attribute Section: aeabi
File Attributes
Tag_CPU_name: "5TE"
Tag_CPU_arch: v5TE



App Code | .so



Resources 

• resources.arsc

• images

• audios



Resources | resources.arsc

4bytes * 50 languages* 3500nullEntries = 700k



• github.com/google/android-arscblamer

android { 
defaultConfig { 

resConfigs "en", "zh" 
} 

}

android { 
defaultConfig.with {

resourceConfigurations << "zh"
}

}

Resources | resources.arsc

gradle-experimental:0.7.3

gradle:2.1.4



Resources | images



Resources | images

• API 14+, alpha support API 17+



• 删除 meta data

• 无损 （ Zopfli ）

• 有损 （如何量化损失？ SSIM or butteraugli**）

Resources | images

** https://github.com/google/butteraugli
*  https://github.com/google/zopfli



Q=90%

Q=80%

Bg=0.8

Bg=1.07

Bg=1.27Q=70%

…

Bg <1.1

Resources | images



ImageOptim-CLI 
(OptiPNG, PNGCrush, Zopfli, JPEGOptim …)

• 脚本化

• 格式选定（是否需要超过256色，是否需要aphla通道）

• 删除 meta data，无损压缩

• 有损压缩试错

Resources | images



aaptOptions{

cruncherEnabled = false

}

Resources | images



• mp3 to aac

Resources | images



• AndResGuard: AndResGuard is a tool to proguard

resource.

Resources

• DO NOT deflate resources.arsc

• DO NOT use 7zip

MANIFEST.MF



Ref

• 《与 .so 有关的一个长年大坑》

• 《APK 瘦身的正确姿势》



THE END
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