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1. CFD仿真技术在海信空调研发中的作用

• 洞悉产品研发的设计内因：

➢ 通过CFD仿真分析，研发人员能够“看”到设备内部任何位置的压力、

速度、温度和组分等变量分布，深刻理解产品的设计如何能更好地满足

设计目标。

• 节省研发的费用、时间、能耗等不必要的损失：

➢ CFD仿真分析能替代部分实验，作为数值实验既节省经费又缩短时间；

➢ 仿真分析能够降低产品设计失败的概率，节省经费和时间；

➢ 仿真分析能够提高产品性能和效率，赢得市场先机，节省时间和能耗，

满足设计规范及环保法规的要求。
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CFD仿真技术可以帮助研发人员实现“优化产品性能、提高产品质
量、增强安全性和可靠性，从而降低开发成本、缩短研发周期加速产品
上市”等目标。

1. CFD仿真技术在海信空调研发中的作用

应用CFD技术平台的成效

降低开发成本 10%~15%

缩短研发周期20天左右

上市产品达成率提升15%

开 发 验 证 发 布 生命周期

集成产品开发流程

计划概念

目标功能验证

产品安全验证

发现设计缺陷

方案优化设计

初步设计思路
评估和筛选

替代部分试验
和指导试验

工艺分析

分析客户反馈问题

提出改善措施

改进原设计方案

市场宣传
卖点分析
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2. CFD仿真技术在海信空调研发中的应用方向

CFD流体分析
方向

风量预估

传热分析

流场特性

流动噪声

冷媒管内部流动

CFD仿真分析
平台分类

家用空调器室内外机仿真平台

商空空调器室内外机及多联机仿真平台

家用净化器和商用全热交换器仿真平台
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风道风扇性能

电加热影响

翅片性能影响

家用空调室内外仿真研究平台

2. CFD仿真技术在海信空调研发中的应用方向

风扇瞬时变化

流动噪声预估
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2. CFD仿真技术在海信空调研发中的应用方向

风道
风扇
性能

换热器
流场分析

商空空调器室内外机

及多联机仿真平台

柜机性能
分析
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净化器
风道
性能

家用净化器和商用

全热交换器仿真平台

2. CFD仿真技术在海信空调研发中的应用方向

全热
交换器

风道性能
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3. CFD仿真技术在海信空调研发中的工作流程

前处理 功能分析求解 后处理

基于复杂模型简化的基础之上。

典型仿真分析流程：

● 导入结构设计或流体流动区域模型；
● 定义材料属性；
● 划分网格(结构或非结构网格)；
● 设置边界条件(进出口边界参数等)；

● 选择求解器进行求解；

● 显示及检查结果、分析求解结果。

前处理

功能分析求解

后处理
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4.  CFD仿真技术在海信空调研发中的应用实例

应用实例1——变频器散热特性的数值与实验研究

研究目的：①降低现有变频控制器所用的主要功率器件IPM、IGBT、二极管、桥堆的温度，
确保新型散热器能够将主要功率器件表面温度控制在85 ℃以下；

②建立变频器散热数值研究平台，减少试验次数、提高研发效率；
③建立变频器数值研究规范、变频器测试点定位规范。

室外机整机效果图 散热器及主要功率元件

电子模块安装盒气流流动方向图电子模块安装盒位置

三维计算模型

电子散热风道计算模型
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应用实例2——天花机风道对凝露性能影响研究

4.  CFD仿真技术在海信空调研发中的应用实例

研究目的：通过设计新的导风机构，能够改善现有天花机风道的凝露问题，提高产品质量。

Q5C计算域示意图天花机结构与简化模型

导流板局部凝露现象近挡风板侧凝露现象
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5. 总 结
• CFD仿真分析工具广泛应用在空调器的研发

设计、生产测试和售后等各个环节；

• 为确保仿真在集成产品开发过程中的不同阶

段发挥最佳作用，需要建立明确的仿真分析

规范、保证设计人员与仿真人员之间的信息

沟通，同时确立清晰的项目目标；

• CFD技术的应用是一个循序渐进的过程，需

要仿真人员充分认识物理现象，熟练掌握理

论规律，利用数据提高仿真说服力；

• 加强CFD仿真分析人员在相互学习和小组讨

论、外部资源等方面的技术交流与协作。
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