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• DesignXplorer 是ANSYS公司2001年推出的多目标优
化软件，是ANSYS 2000年收购法国参数化技术公司
CADOE后，将其技术集成到Workbench中所推出的新
模块。 

• 多目标参数化设计模块 
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软件背景 
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多目标优化 

    DesignXplorer功能特点 

重量最轻 

规避共振频率 

• 传统优化最重要特征：只有一个优化
目标。在其它指标满足一定要求前提
下，调整优化设计变量，使某一项指
标达到最优。 

• 实际工程需要多个优化目标，需要产
品较好的总体性能，即产品多项指标
皆趋向于最好，而不是某项指标达到
最好而无视其它需要。因此需要对各
项优化指标进行折衷和平衡，以得到
最优结果。 

 



支持Workbench平台下所有物理场优化 

    DesignXplorer功能特点 



六西格玛设计技术（DFSS）和鲁棒设计（RD） 

    DesignXplorer功能特点 

 

• 六西格码设计（DFSS）技术——基于六个标准误差理论，假设材料属性、几何尺寸、载荷等不确定
性输入变量的概率分布，分析输入变量不确定性对产品性能（应力、变形等）的影响，判断产品设计
是否达到六西格码质量标准（1，000，000件中只有3.4件失效），并评估其可靠概率或失效概率。 

• 鲁棒设计（RD）技术基于波动性、不确定性假设，综合考虑设计输入变量、不确定输入变量对产品
可靠性的影响，对产品进行优化设计，使其达到六西格码质量标准、减小波动度、优化可靠性等要求。 
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提供多种设计实验（DOE）算法 

    DesignXplorer功能特点 
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• DOE（Design of Experiment）是一种安排实验和分
析实验数据的数理统计方法，目的是通过对实验进行合
理安排，以较小的实验规模，较短的实验周期，以及较低的
实验成本获得理想的实验结果。 

 

拉丁超立方体抽样设计 

最优空间填充设计 



提供多种响应面拟合函数和优化算法 

    DesignXplorer功能特点 

响应面拟合 • 基因聚合法（Genetic Aggregation） 

• 全二阶多项式法 

• 克里格法（Kriging） 

• 非参数回归法（No-Parametric Regression） 

• 神经网络法（Neural Network） 

• 稀疏网格法 

 

• 筛选优化(Screening Optimization) 
• 多目标遗传算法（MOGA） 
• 非线性规划算法（NLPQL） 

• 混合整型序列二次规划算法（MISQP） 
• 自适应单目标优化 
• 自适应多目标优化 
• 支持外部优化求解器 

 

优化算法 



设计点并行求解功能 

    DesignXplorer功能特点 

HPC Parametric Pack Licenses 

• 最多可以使用5个HPC Parametric Pack Licenses能
够同时对64个设计点进行计算，极大的提高了计算
效率，缩短了优化计算的周期。 
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• 支持ANSYS Workbench下的所有计算数据 

• 与CAD软件联合进行形状参数优化 

• 支持ANSYS参数化设计语言APDL 

• 支持其它第三方计算程序（相对于一个独立的优化设计软件） 

全参数化设计功能 

    DesignXplorer功能特点 



• 支持外部优化工具 

• 外部工具通过ACT插件调动 

• 可调用用户编写的优化程序 

• 可通过ACT调用外部软件进行优化（如matlab） 

开放式的优化平台 
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多样化的结果显示工具 

    DesignXplorer功能特点 

拟合优度图 拟合优度图 

响应面 

参数敏感性图 

参数并行图 参数关系图 



多样化的结果显示工具 

    DesignXplorer功能特点 

局部敏感性图 蛛状图 参数时间历程图 

收敛图 
候选点图 权衡图 



多样化的结果显示工具 

    DesignXplorer功能特点 

相关性矩阵图 

参数相关性图 样本图 
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    基于DX的多目标优化流程 

 
 
 
 

中心复合设计（CCD） 

Box-Behnken设计(BBD) 

拉丁超立方体抽样设计（LSH） 

最优空间填充设计（OSF） 

稀疏网格初始化 

外部设计设计实验 

用户自定义/自定义+抽样 
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