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固体绝缘环网柜介绍-上海电气输配电集团
• 上海电气输配电集团专注

于输配电、智能电网、新
能源领域的开拓与协同发
展，努力为国内外用户提
供绿色、智能、高效的技
术、产品和服务，装备中
国、装备世界。

• 作为国家认定企业技术中
心，上海电气输配电集团
技术中心成立于2004年，
致力于智能电网领域的产
品研制。



固体绝缘环网柜介绍
• 1、环网柜（环网供电单元，

RMU），是环网供电和终端供电的
重要开关设备，可提高供电参数和
性能以及供电安全；

• 2、环网柜绝缘介质经历了空气绝缘、
空气和SF6气体混合绝缘、SF6气体
全绝缘、最后到固体绝缘的过程；

• 3、固体绝缘环网柜开关本体的内绝缘与灭弧采用真空介质，外绝缘采用
绝缘筒固化开关部件，母线采用硅橡胶材料进行封装；

• 4、绝缘筒用环氧树脂材料制成，采用固封极柱技术，将真空灭弧室、主
导电回路和绝缘支撑有机结合为一体，实现全绝缘、全密封和免维护结构；



固体绝缘环网柜介绍-电场分析目的

• 1、对于固体绝缘环网柜来说，最重要的是保证其绝缘性能；

• 2、通过Maxwell软件对电场进行仿真计算，了解固体柜电场分布
及强弱情况，判断是否满足绝缘强度要求，并对设计方案进行优化
改进。
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固体环网柜分析基础-模型

• 气箱内是固体柜的开关单元，是固体柜
的重要组成部分，其内部主要有主母线、
绝缘箱体、旋转刀闸、真空开关管等部
件，这部分是电场分析的主要区域。



固体环网柜分析基础-工况

• 冲击耐压
合闸工况：刀闸处于合闸位置 -对地耐压75kV
隔离工况：刀闸处于隔离位置- 断口耐压85kV
接地工况：刀闸处于接地位置- 相间耐压75kV

• 交流耐压和正常工况
对于静电场计算，其他条件下的结果可以根据一定的比例进行

线性折算来得到。



固体环网柜分析基础-计算参数
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固体绝缘环网柜Maxwell电场分析-合闸工况

母线刀头端
灭弧室端

刀闸 电缆头



固体绝缘环网柜Maxwell电场分析-隔离工况

刀闸电场刀闸电位

并柜母线



固体绝缘环网柜Maxwell电场分析-接地工况

刀闸
电缆

• 电场最薄弱的地方出现在刀闸端部、螺钉处和母线及电缆
的连接头处。



固体绝缘环网柜Maxwell电场分析-方案改进

原设计方案-隔离位置

改进设计方案-合闸位置原设计方案-合闸位置

改进设计方案-隔离位置



固体绝缘环网柜Maxwell电场分析-方案改进

原设计方案-电缆连接处 改进设计方案-电缆连接处
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总结

• 1、通过前期Maxwell电场仿真计算，产品后续做工频耐压、冲击
耐压等试验时，通过情况很好；

• 2、通过仿真计算与试验，加深了对产品的理解；

• 3、对产品设计来说，明确设计目标，将其抽象成仿真分析的问题，
能通过仿真驱动产品设计。
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