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摘要 

• Hulu 现有视频系统	
• Hulu	OTT直播应用	
• 基于DASH的直播系统	



Hulu 现有视频系统



Hulu的终端 

• 多平台：Web端，移动端，电视端	



Hulu视频内容 

• 点播为主：电视、电影、自制剧、儿童节目……	



Hulu商业模式 

• 注册用户制 



Hulu商业模式 

• 广告 



现有视频系统架构 

• 围绕点播产品的系统架构 



点播系统的挑战和关键技术 

• 数字视频供应链	
•  高可扩展，视频转码及处理分布式集群	

• 多平台视频服务	
•  自制播放器	
•  基于DASH的统一视频格式	

• 内容保护	
•  基于DASH及CENC的多DRM视频系统	

• 广告插入	
•  基于DASH	XLINK的动态广告插入机制	

• 视频播放质量保证	
•  自适应、多码率视频流	
•  多CDN自动切换	
•  实时视频QOS监控及响应系统	



视频播放质量监控体系 

• 实时用户播放质量监控 



Hulu OTT直播应用







直播系统需求 

• 高清、高帧率直播	
• 尽量接近IPTV体验：低延时、快启动及切换	
•  24x7	不间断直播服务	
• 与点播体验接近的直播内容	



基于DASH的直播系统 



DASH封装	

直播系统架构 
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挑战一：“点播”式直播 



应对：采用DASH视频格式 

• 时间及事件信息存于Manifest中	
• 确定广告时间	
• 分辨视频内容切换	

• 采用音视频分流，短分片传输	
• 可跳至当前节目任意已播位置开始播放	

• 全平台覆盖	
• 可支持网页、客厅设备、移动设备等几乎所有客户端
设备	



DASH 视频格式 

• Dynamic	AdapBve	Streaming	over	HTTP 



挑战二：应对瞬时用户暴增 



应对：提高系统弹性可扩展性 

• 微服务架构	
• 多数据中心负载均衡	
• 基于Docker的可扩展微
服务框架	
• 利用公有云抗负载	
• 全方位服务状况监控报
警系统	

• CDN	
• 多CDN自动流量分配	

•  人工规则	
•  失败fallback	
•  自动算法调节	



挑战三：保证用户观看质量 



应对：实时视频质量监控 

• 端到端QoS监控体系	
• 关键指标：缓冲率，平均码率，直播延迟等	



• 各环节微服务SLA监控及自动报警	



未涉及的部分 

• 内容保护	(DRM)	
• 用户鉴权及分地区内容授权	
• 直播广告动态插入	
• 用户播放前的内容浏览与发现	
• ……	



Thank you ! 
 


