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PC Stands for? 
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Personal Computer 

PC3 

模式: 

形态: 

  

使用场景: 

 

单人单设备 

台式机 

单独工作 / 不联网 

更好的打字机/计算器/电子表格/

文字编辑工具/ 

单人单机 

台式电脑 
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Personal Computing Personal Computer 

PC3 

模式: 

形态: 

  

使用场景: 

 

单人、多台设备 

智能手机/PC/智能设备 

互联网接入 

全部设备都围绕个人，由个

人独自使用 
单人单机 

台式电脑 

Web/Cloud 

互联网时代 

Surrounding Devices 
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Personalized Computing Personal Computing Personal Computer 

PC3 

Web/Cloud 

互联网时代 

Surrounding Devices 

单人单机 

台式电脑 

Personalized service 

智能互联网时代 

Intelligent Devices 

A.I.  
Powered 

A.I.  
Powered 

A.I.  
Powered 

A.I.  
Powered 

模式: 

 

形态: 

  

使用场景: 

个人主动发起  服务主动发起 

智能设备主动学习用户的使用行为 

智能手机/PC/智能设备 

物联网I.o.T.设备 

基于人工智能，完全个性化 
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人工智能的不同阵营 

符号学派 
（ Symbolists ） 

连接学派 
（ Connectionists） 

神经网络 规则和决策树 

SVM 

类推学派 
（Analogizers） 

进化学派 
（Evolutionists） 

贝叶斯学派 
（Bayesians） 

遗传算法 

概率图模型 
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1997年5月，Garry Kasparov 对弈 Deep Blue 

Deep BLue--1.4吨, 32个并行处理器 

每秒钟分析2亿步棋，速度11.38G FLOP/s 

 

对比现在：Intel CPU i-7 109G FLOP/s 
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即将上演的乌镇大战 

柯洁 VS  
国象
博弈 

围棋
博弈 

*动画引用自《正略书院》 
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其他竞赛 

2014/06/08, 英国University of Reading雷丁大学 

2017/01, 人机德扑大战，CMU的Libratus胜出 
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ABCD for PC3 

Algorithms 

算 法 

Computing Power 

算 力 

Data 

数 据 

Business 

行业 

Personalized Computing Personal Computing Personal Computer 
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PC3的ABCD 

方向盘：Business行业 

车轮：Computing Power算力 

油：Data数据 

引擎：Algorithms算法 
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算法的历史沿革 

逻辑回归 神经网络 SVM HMM 专家系统 深度学习 

• David Cox in 1958 

• Click-Through Rate 
Estimation (90s) 

• Origin: 1963  

• Perceptron,1958 

• Back propagation, 1982 

• Multilayer perceptron 

• Kernel trick: 1992 

• Stratonovich 1960 

• Biological sequences 
   1980s 

• Speech recognition 
  the mid-1970s 

• Symbolics Lisp  
   Machine 
   1980s 

• RNN Grossberg 1973 

• Deep residual net He 2015 

• GAN Goodfellow 2014 

• GoogLeNet Szegedy 2014 

• AlexNet Alex 2012 

• D-AE Vincent 2008 

• DBN Hinton 2006 

• RBM Hinton 1999 

• CNN Fukushima 1979 

• LSTM Schmidhuber 1997 
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深度学习与神经网络的差别 

• Shallow network 
• Feature engineering 
• Mostly supervised learning 
• Feed forward 

NEURAL NETS 
Auto encoding 

Generative Adversarial 
 Networks 

Residual Networks 

Drop outs 

• Deep hierarchies   
• Feature learning 
• Supervised/Unsupervised 
• Feed forward/Recurrent 

Simple Tasks 
Real World 
Problems 

Binary Networks 
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PC3的ABCD 

引擎：Algorithms算法 

方向盘：Business行业 

车轮：Computing Power算力 

油：Data数据 
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90年代的例子 

Intel 80486 33MHz~50MHz, 120万晶体管 

 

对比手机：高通 4×2.45GHz, 30亿晶体管 
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算力引擎 

0

2

4

6

8
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单精浮点TFLOPs 

Xeon E5 Arria10 FPGA

Stratix10 FPGA P40 GPU

V100 GPU

GPU是主流计算引擎 

CPU用于控制和参数同步 

FPGA在嵌入式解决方案上大有前景 

专用ASIC芯片羽翼未丰 
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分布式机器学习——框架演化 

… 

… 
.. 

iterations input 

map 

reduce 

Iterative MapReduce 
•  来源于 MapReduce  
•  多基于 hadoop/spark  

•    适合大数据驱动的分布式学习/训练 

• 容错性 / 集群扩展性佳  

 

 

 • 通信和同步迭代效率低  
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分布式机器学习——框架演化 
Parameter Server 
•  灵活的一致性模型 

 

 

… 

… 
.. 

iterations input 

map 

reduce 

Iterative MapReduce 
•  来源于 MapReduce  
•  多基于 hadoop/spark  

•   松散 / 用户可调的一致性 

•   延迟计算 / 量化和压缩  

•   通信设计优化  
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分布式机器学习——框架演化 
Parameter Server 
•  灵活的一致性模型 

MatMul Add ReLU 

b 

W 

X 
… 

data:  

weights: 

…… 

… 

Dataflow model 
•  灵活的并行 

… 

… 
.. 

iterations input 

map 

reduce 

Iterative MapReduce 
•  来源于 MapReduce  
•  多基于 hadoop/spark  

 

 

…
 

…
 …  GoogleNet ResNet (1000 +层） 

•   深度网络对模型/自定义并行需求 

 •   多样化计算硬件的有效利用 
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分布式机器学习——框架演化 

… 

… 
.. 

iterations input 

map 

reduce 

Iterative MapReduce 
•  来源于 MapReduce  
•  多基于 hadoop/spark  

Parameter Server 
•  灵活的一致性模型 

MatMul Add ReLU 

b 

W 

X 
… 

data:  

weights: 

…… 

… 

Dataflow model 
•  灵活的并行 

各自演化 & 长期并存 
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分布式机器学习——并行范式 

: data : model parameter … : operator 

…
 

shared 

data 

  

workers   partitioned 

model states 

Model 

parallelism  

…  

Hybrid  parallelism  

softmax 

D1 

CPU1 

L1 

Node1 

LSTMA
1 LSTMA

n …  

LSTMB
1 LSTMB

n …  

…
 

LSTMh
1 LSTMh

n …  

C1 Cn …  
…  

…  

GPU8 

GPU1 

GPU2 

L2 

L8 

… 
softmax 

D8 

CPU1 

L1 

Node8 

LSTMA
1 LSTMA

n …  

LSTMB
1 LSTMB

n …  

…
 

LSTMh
1 LSTMh

n …  

C1 Cn …  
…  

…  

GPU8 

GPU1 

GPU2 

L2 

L8 

… 

…  

…  

D1 

Dn 

…
 

data 

partitions  

workers   shared model  

states 

Data 

parallelism  
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PC3的ABCD 

引擎：Algorithms算法 

方向盘：Business行业 

车轮：Computing Power算力 

油：Data数据 
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华中地区电力 

负荷预测 

90年代的数据 
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新数据时代的挑战 

      数据量          数据覆盖度                          新数据生成/GAN 



25 2016 Lenovo Internal. All rights reserved. 

新数据生成 - GAN 

生成对抗网络 (GAN) 是“ 20年来机器学习领域最酷的想法”- Yann LeCun 

Generative Adversarial Nets，Ian Goodfellow，et al. , 2014 

Real images         vs     Generated images 
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PC3的ABCD 

引擎：Algorithms算法 

方向盘：Business行业 

车轮：Computing Power算力 

油：Data数据 
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行业变革趋势 

具象的服务特定行业 
零售/物流/生产 

 Goods 

在线购物 
网购服务 

社交行业 

 People 

社交软件 

社交服务 

信息检索行业 

 Information 

搜索引擎 
搜索服务 

A.I. 

智能服务 

 

 

全行业 

S
e
rv

ic
e
s
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行业案例1: 植物识别 

2,600,000张 花照片 

8位行业专家，分别来自 
中科院植物研究所 
上海辰山植物园 
广东省农业科学院环境园艺研究所 
香港嘉道理农场暨植物园 
中央民族大学 

常见花卉一键识别 
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客户经理
如何高效
维护客户？ 

既有客户列表 
电话销售转化 
在线访客转化 

… 

行业案例2：智能客户关系维护CRM 
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…
 

商机分析 

时机验证 

行为模式检测 

社交媒体挖掘 

上下文感知 

VIP筛选 

既有客户列表 
电话销售转化 
在线访客转化 

… 

行业案例2：智能客户关系维护CRM 

历史行为模式 
历史成交数据? 
决策快慢特征? 

…. 

社交媒体 

上下文 
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既有客户列表 
电话销售转化 
在线访客转化 

… 

历史行为模式 
历史成交数据? 
决策快慢特征? 

…. 

社交媒体 

上下文 

商机分析 

时机验证 

行为模式检测 

社交媒体挖掘 

上下文感知 

VIP筛选 

…
 

行业案例2：智能客户关系维护CRM 

张然忠      1367xxxx     
 

—— 历史—— 
• 近3年累计采购4台服务器 
• 商业决策快捷 

 
——商机—— 
• 近4周股价上涨1.1% 
• 上周分公司成立，未来预计

业务增加20% 
• 当前IT系统性能稳定 
 
成交概率…82% 
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ABCD的展望 

引擎：Algorithms算法 

方向盘：Business行业 

车轮：Computing Power算力 

油：Data数据 


