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日程�

• 挑战�
• 思考与⾏行动�
• 问题实例：应用需求定义的路由�



曾经的困境�

•  ⼀一项变更需要数周的时间完成�
•  ⼀一轮升级尚未完成，新的⼀一轮又开始�
•  精⼼心准备的局部操作，引发了其他城市的故障�
•  按设计可容之错导致业务影响�
•  ……�



曾经的困境�

•  ⽹网络不可控�
-  难以理解�
-  难以维护�
-  难以改变�

�

•  ⽋欠缺长远考虑�
-  缺乏⾼高质量的管理数据�
-  标准化不⾜足，设计不统⼀一�
-  ⼯工具、平台开发滞后�



问题的由来�

!me 

business 

•  业务发展迅速�
•  未来难以预测�
•  需求变化快�
•  规模伸缩尺度⼤大�



平衡短期需要与长期目标�
�
业务特征�

•  发展快�
•  难预测�
•  要求⾼高�

�
骨⼲干⽹网要不要规划？�

•  难以预测的需求语境中，预先规划究竟有没有意义？�
•  规划给⽹网络⽣生长设定⽅方向�

�
互联⽹网公司骨⼲干⽹网规划的任务：�

•  业务需求 vs ⽹网络本身属性�
•  近期目标 vs 远期蓝图�
•  标准化 vs 灵活性�
•  适度设计�

架构规划的使命�



1.  强化基础，提升稳定性�

2.  重建控制，建立自动化管理体系，解决管理问题�

3.  保持可控、可管的良性发展�

救赎之路�



•  加强数据管理 à 可视化�
-  管理数据完整、质量�
-  全⽅方位的运⾏行数据�

•  ⼤大数据分析 à 洞悉整⽹网的真实运⾏行状态及变化趋势�
•  开发完整的⼯工具系统：�

•  监控类：设备状态、资源⽔水位、流量趋势�
•  分析统计类：基于⼤大数据技术对各种运⾏行数据分析�
•  自动化执⾏行类：交付⼯工具、自动变更、故障自动响应，等�
•  ⽹网络分析类：⽹网络质量主动探测、分析、展示�

⾏行动�

通过数据与⼯工具平台提⾼高控制能⼒力；增强运维信⼼心�



骨⼲干⽹网标准化�

•  结构：标准结构的城⽹网，灵活
互联�

•  功能分层�
-  底层：⾼高速转发，快速故

障发现及重路由。保持简
化。避免过度设计�

-  上层：实现业务相关的⽹网
络策略�
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实例�

基于软件实现满⾜足复杂应用需求的路由⽅方案�



骨⼲干⽹网拓扑演化�

•  业务布局由自身需求驱动，受
DC 资源限制�

•  业务布局引导⽹网络拓扑�
•  多 BU，需求不同�
•  时延、带宽�

A B 

C 

D 
E 

F 

50Gbps 

50Gbps 



A B 

C 

D 
E 

F 

10x10G 

10x10G 

20G 

•  业务 X 有40G流量从 A 发往 F�
•  业务 Y 要求 AàF 最短时延�
•  增加 A、F 直连链路，满⾜足业务 Y�
•   X 的流量也被牵引到新线路上�
•  新线路带宽不⾜足，导致业务 X受损�

多样化的路由需求�

现有技术⽆无法满⾜足此类需求，需要更灵活的路由技术�
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•  每城市互联多路由器�
•  业务 X 有40G流量从 A 地发往 F地�
•  业务 Y 要求 AàF 最短时延�
•  增加 A、F 直连链路，满⾜足业务 Y�
•   X 的流量也被牵引到新线路上�
•  新线路带宽不⾜足，导致业务 X受�

多样的路由需求�

现有技术⽆无法满⾜足此类需求，需要更灵活的路由技术�
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•  链路故障导致带宽不对称状况�

•  小带宽路径上可能拥堵丢包�

多样的路由需求�

现有技术⽆无法满⾜足此类需求，需要更灵活的路由技术�
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集中路由⽅方案�
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集中路由	
  
控制器 

•  拓扑管理�
•  资源管理�
•  需求管理�
•  ⽔水位管理�
•  路由计算�
•  路径下发�
•  引流策略管理�

A B 

C 

D 
E 

F 

100Gbps 

100Gbps 

20Gbps 



带宽非对称的负载分担�
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•  多隧道 ECMP。隧道数量分布动态调整�



•  通过自动化解决管理问题�
-  管理数据的补充完善�
-  监控⼯工具的完善�
-  ⼤大数据技术的应用�

•  软件辅助下的⽹网络规划：�
-  标准化与灵活性�
-  针对业务需求的⽹网络�

总结：用软件⽅方法解决⽹网络问题�




