
七牛融合 CDN 实践
何李石 @ikbear

helishi@qiniu.com



• 背景

• CDN 加速原理

• CDN 常见问题

• 七牛 CDN 演化

• 融合管理方案



背景：物理延迟

路线 距离（KM） 光在真空中 光在光纤中 光纤往返时间

纽约到硅谷 4148 14 ms 21 ms 42 ms

纽约到伦敦 5585 19 ms 28 ms 56 ms

纽约到悉尼 15993 53 ms 80 ms 160 ms

赤道周长 40075 133.7 ms 200 ms 400 ms



延迟造成的感官体验

延迟 用户感官

0-100ms 顺时

100-300ms 很小但是可察觉的延迟

300-1000ms 还行

1000+ ms 开始失去注意力

10000+ ms 放弃



背景：为存储加速

• 七牛早期以云存储为核心

• 有限核心机房节点的分布式存储

• 偏远地区上传、下载延迟太大

• 跨（联通、电信）网络上传下载延迟太大



加速原理

源站

Cache节点

Cache节点

Cache节点
用户

用户

恶意用户



加速原理

就近上传

就近下载

就近下载
就近下载

以加速节点间直接通讯的⽅方式第⼀一时
间访问到刚上传的内容。

与上传同⼀一加速节点的下载可以达成最
短的传输路径，从⽽而达到最佳下载速度
。

下载过程中会⾃自动在加速节点进⾏行缓存，让该
节点的第⼆二次访问⽆无需再到达存储节点。

使⽤用智能DNS系统获取最近的上传下
载节点。

全⺴⽹网相互感知的缓存节点跨IDC的分布式存储系统



加速类型

网页 大文件 点播 动态加速 直播

HTML

CSS

JS

图片

短视频

APK 文件

MP3 音频

EXE 文件

ZIP 文件

MP4

FLV

HLS

RMVB

WMV

动态内容

HLS

RTMP

RTSP

FLV



CDN 常见问题



周末拥堵

某供应商周末高峰拥堵，导致可用性成规律性显著降低



跨网覆盖

某供应商节约成本跨网覆盖，导致超时严重



资源短缺

某供应商因长宽资源短缺，导致CDN质量非常不稳定



运营商劫持

某供应商广东移动被劫持，导致大量md5错误



服务响应被动

七牛监控
用户监控

CDN 供应商

反馈

CDN 节点
调整

生效响应



七牛 CDN 演化



单一源站

源站 第三方 CDN 节点

第三方 CDN节点
用户

用户

恶意用户

用户

自己接入CDN



自建上传、下载加速节点

源站

下载加速节点

下载加速节点

上传加速节点
用户

用户

恶意用户

自建

自建



融合早期：接入多家第三方
CDN

源站

下载加速节点

下载加速节点

上传加速节点
用户

用户

恶意用户

自建 + 第三方

CDN 厂商 1

CDN 厂商 2

运营优化
+ 

智能调度



现在：自建 + 第三方 CDN

源站

下载加速节点

下载加速节点

上传加速节点
用户

用户

恶意用户

自建 + 第三方

七牛自建

CDN 厂商

运营优化
+ 

智能调度



融合管理方案



多 CDN 厂商策略



多 CDN 节点覆盖



七牛150+

厂商1

厂商2

125.39.226.208

111.202.60.47

60.28.242.240

60.28.242.242

61.240.150.34

123.125.110.26

220.194.207.185

50%

30%

20%

Fusion用户

智
能
调
度

运营优化

节点发现

质量系统

NS

实时监测

七牛融合 CDN



自建节点：下一代内容加速网络

• 150+ 自建节点，覆盖全国各省份主流运营商线路

• 云时代的节点调度策略，快速应对物理网络灾变，快
速响应运营需求

• 节点弹性扩容缩容，实时监控节点质量监控，实时下
线和转移故障节点流量

• SSL 加密传输，有效防止内容劫持



多 CDN 融合管控方案

• 融合全球 20+ 家 CDN 厂商超过 3000+ 节点资源

• 提供超过 20Tbps+ 的全球带宽容纳能力

• 服务于超过 6 亿终端用户



精细监控第三方 CDN 厂商合作节点

• 运营商省份覆盖监控

• 节点覆盖监控

• 客户域名监控

• 真实用户监控（带 SDK）



性能指标

• DNS 解析性能指标：

• 解析时间：大概用了多长时间解析成功，如果有缓存则不需要解析

• 解析错误率：解析失败比率多大

• CDN 节点性能指标

• CDN 节点线路覆盖率：比如上海联通的用户成功解析到上海联通节点的比例多大

• CDN 节点主机性能、可用性、错误率

• 上传、下载参考指标

• 可用性：用户正确访问的比率

• 响应时间：文件上传、下载时间

• 中位速度（我们自己定，一般取「上传速度」或「下载速度」作为参考值）：前 50% 最快速度节
点的平均值



精准调度



DNS 解析

本地 DNS 域名服务器

用户

用户 IP

DNS IP

DNS 出口 IP

CDN 节点

1.
DN

S 
解
析

2. 解析成功



HttpDNS 解析

本地 DNS 域名服务器

用户

用户 IP

DNS IP

DNS 出口 IP

CDN 节点

1.
DN

S 
解
析

2. 解析成功

HappyDNS异步 HTTP

1. HappyDNS 解析用户 IP

代理用户 IP

2.
 查
询
域
名
服
务
器

IP 精准调度，加速域名解析，有效防止线路劫持



302 重定向调度

中心调度器 IP地址库

用户

用户 IP

CDN
节点

1.
请
求
分
配
节
点

HTTP 302

异步同步

大文件重定向，节省回源等待时间



多 DNS 解析策略



超级中间源

• 高级回源策略（主备、权重、限速…）

• 双机房热备、保护源站，单次回源（合并回源）

• CDN 加速+数据处理

• 加强的镜像存储（大文件 + 高速回源）



中间源图片处理配置



自定义源站和回源配置



线路
可用性



厂商质量监控、对比



节点故障透明化

精细到单节点的运营粒度，所有故障准确定位



混合 CDN OEM 产品化




