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§ Spark及Spark ML介绍

§ Spark机器学习案例演示

§ 模型部署，监控，反馈与模型重建

§ IBM Watson机器学习平台和数据平台

Agenda
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Spark及Spark ML概要
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Spark概要

Spark Core (RDDs)

GraphX DStreams MLlib DataFrames / DataSets

Spark ML Spark SQL GraphFrames Structured 
Streaming

HDFS CassandraHBase ElasticsearchSQLS3 & object 
stores …
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Spark的演变
RDDs

Shark – Hive on Spark

Spark SQL - SchemaRDD

DataFrame

DataSet

Spark ML - SchemaRDD

Spark ML - DataFrame

Spark MLlib - RDDs

RDDs, SQL 和机器学习

Version 1.0

Version 0.8

Version 1.2

并入Spark 2.0Version 1.3
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Spark ML Pipelines
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机器学习流程 理想

数据 ??? ??? $$$机器学习
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数据

• 历史数据
• 流数据

摄取 处理

• 特征变换与
特征工程

建模

• 模型选择与
评价

部署

• Pipelines, 不
仅是模型

• 版本控制

生产系统

• 预测新数据
• 监控与实时
评价

反馈环

Spark DataFrames

Spark 机器学习

多样的
多样的

(批处理和流数据的Spark 机器学习)

Spark Streaming

机器学习流程 现实
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机器学习Pipelines 抽象视图

提取特征变换数据 预处理特征 训练模型

提取特征变换数据 预处理特征 预测

训练阶段

预测阶段
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Spark机器学习
Pipelines

Pipeline & PipelineModel

Pipeline – Estimators & Transformers

PipelineModel (Fitted Pipeline) –Models & Transformers

提取特征变换数据 预处理特征 训练模型

提取特征变换数据 预处理特征 预测
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Spark ML Pipeline

Spark ML 
Pipelines

文本分类器 – Pipeline例子

CountVectorizer分词器 IDF 逻辑回归

Pipeline – Estimators & Transformers

Transformer Estimator Estimator Estimator

Fit Fit变换

提取特征变换数据 预处理特征 训练模型
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Spark ML PipelineModel

Spark ML 
Pipelines

文本分类器 – PipelineModel例子

提取特征变换数据 预处理特征 预测

PipelineModel (Fitted Pipeline) –Models & Transformers

CountVectorizer
Model分词器 IDFModel 逻辑回归模型

Transformer Model

transform transformtransform

Model Model
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Spark机器学习
案例演示:
欺诈 / 垃圾信息
检测
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部署，监控，反馈与模型重建
Deployment, monitoring,
feedback and retrain
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多种选择

• 离线预计算推荐
§ 为所有的用户和物品计算的代价高
§ 快速推荐
§ 可以使用现有的数据存储 (数据库, 关键字存储, 搜索引擎)
§ 不够灵活 (必须预计算固定数量的推荐)
§ 难以针对新数据更新推荐

• 实时计算推荐
§ 为单用户/物品快速计算
§ 需要系统定制 –几乎没有合适的现成方案

• 扩充和容错方面具有挑战性

部署推荐模型
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重建模型
Retrain

何时重建模型?

• 监控模型性能和系统指标

• 重建模型基于:
§ 重定义的事件段 (每天, 每周)
§ 添加了新用户和物品的评价
§ 模型性能 – ML指标和商业指标
§ 上述方法结合

• 周期性的重建模型 vs 在线更新
§ 在新数据到来时可近实时的更新模型
§ 可支持的情况下使用在线建模
§ 或“近似的”更新

• 通常需要定制系统



Spark Technology Center

IBM Watson 
Machine Learning & Data Platform
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Watson Machine 
Learning

为什么企业应用机器学习如此之难?

• 企业想使用机器学习, 但是有经验的人很
稀缺

• 成规模的机器学习需要对其有很深的造诣，
且具有挑战性

• 太多的技术可供选择 –无论开源的还是
付费的

• 部署和运维是动态的，复杂的，而且还没
有标准

• 企业数据要确保安全，可靠及可控
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Watson Machine 
Learning

为什么要选择Watson ML方案?

• 通过DSX社区分享数据及建模经验

• 提供自动建模，复杂的流程简单化

• 利用Apache Spark 保证扩展性

• 提供最好品质的开源及IBM工具

• 支持模型无缝部署，监控及重建，支持实

时，流式和批处理

• 企业级平台
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Watson Machine 
Learning

利用并集成Watson Data Platform

数据

• 历史的
• 流式的

摄取 处理

• 特征变换及
特征工程

建模

• 模型选择及
评价

部署

• Pipelines, 不
仅是模型

• 版本控制

生产系统

• 预测新数据
• 监控与实时
评价

反馈环 & 重建模型

Data Science Experience

Watson Machine Learning

Watson Data Platform

Watson Machine Learning
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WLM Demo
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Watson Data Platform
Watson数据平台

数据工程师 数据科学家 业务分析员 应用开发员

开放�智能�灵活

用户体验
基于任务的，协作的体验

数据及分析服务
全套的服务
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现在开始体验机器学习
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Thanks!


