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5VNV 简介
• 成立于200+年 

• 美国f大在线视频提供商s一 

• 提供电影、电视节目p主的km视频点播服务 

• 主要的收入来源是广告和注册会员费 

• 现独立用户数达到(+00e 

• 20%+年)月发布电视直播服务









Hulu

• 直播节目j点播内容混排 

• 内容根据用户的观看u惯、节目播放日程、地域
分布及时间推荐给用户 

• 直播节目可预约并在x端录制回看 

• 点播式的直播体验b可随时暂停b后退及快进



• 快速频道启动及切换 

• 高清 +20P~%0,0P) 高帧率 30HRT~60HRT)直播
质量 

• 流畅无卡顿直播视频播放 

• 接近有线电视的低延迟
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DASH?

• 2/S5 – 2yPCOiE /FCRUive SUSeCOiPI QveS 
5TTP  6S:/631 2300-) 

• 一种基于5TTP的动态自适应流媒体格式 

• 类似57S  5TTP 7ive SUSeCOiPI) 

• 57S. O3V, + TS  H8P() 

• 2/S5. 8P2 + H8P(



2/S5系统结构



DASH?
• 国际标准b提供较好的向前（18/4a及向后

（SOQQUhSUSeCOiPIa兼容性 

• H8P(封装效率高（没有TS封装带来的QveSheCFa 

• 可实现i同码率音视频无缝切换bl只需要一n解码器 

• 一组音视频文件支持多种2R8（基于2/S5 1391 
 1QOOQP 3PESyRUiQP)a 

• 8P2语法强大b可轻松支持各种高级音视频应用（播放
授权管理b129动态切换b动态广告插入等等a



DASH

• 广泛的客户端支持（除/RRNe设备b基本全支持
2/S5b2/S5播放量占~6-%a 

• 在5VNV现有点播m务应用广泛b有完善的音视频
处理b后台及129支持 

• 全面支持直播即时回看b广告标记及倒计时b播放
权限管理等高级功能 

• 可借鉴相关标准（6S:/631 2300-b2/S5-64-6:Pa



p什ri选择2/S5d
• 希望有更低的延迟 —— 低延迟2/S5  后面会提到) 

• 从成本考虑b没有多码率动态切换的需求 —— 即使
单码率b2/S5封装的效率t高于57S 

• 没有合适的播放器及工具 

• 开源播放器cFCTh.LT, ThCMC-RNCyeS, 3XQPNCyeS, eUE. 

• 开源处理工具cHHOReI, IRCE, 0ePUQ(, eUE. 

• 没有回看b动态广告插入, 2R8等需求



DASH



…… Live 
Feeds

+Live packager
+Key rotation

+Live MPD

+Live logic



• 直播流来自美国各大电视网（4:B, /01, 901
等等a 

• 采用TS QveS RTP RVTh方式接入5VNV系统



• 并行、同步多码率实时转码 

• (S分段,并根据g游S1T33)标记调整分段边界（一
n分段oi能同时存在广告和节目内容a 

• 2/S5 8P(独立封装及加密 

• 分段实时PUS5至多129



Live MPD
• 频道62 + 节目开始时间获取对应8P2 

• 8P2 采用8VNUi-ReSiQF 2/S5格式b每nPeSiQF
对应一段节目或者一段广告 

• 采用UT1 UiOe做p绝对时间戳 

• PeSiQF内采用SeIOePUTeORNCUe + 
SeIOePUTiOeNiPe格式 

• 播放器周期扫描8P2b获取更新



Live 

• 在现有A:2播放器gb增加7ive 8P2支持 

• 调整播放器接口b采用UT1 UiOeb支持即时直
播回看 

• 调整播放器QQS设置b优化启动速度b切换速度b
直播延迟等关键指标（初始缓存量b动态码率调
节算法等等a
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• j点播相同c 

• 启动速度 

• 平均码率 

• 卡顿频率 

• j点播i同c 

• 直播延迟



• 用户播放时间点j节目播出时间点s间的差 

• 用户i希望从邻居那里先听到进球的欢呼 

• 直播延迟 ≠ 启动速度 

• 比如c播放器%S启动b但是直播延迟是%0S





• 系统g游带来的延迟 → i可控 

• 转码b封装造成的延迟 → 主要在转码b相对较
小b可牺牲编码质量~加快编码速度（采用Nive 
OQFea 

• 129传输延迟 → i可控 

• 播放器缓存延迟 → 延迟主要来源





• 减少播放器初始缓存量b尽量贴近Nive eFIe播
放 

• 主要问题c缓存减少更容易出现播放卡顿 

• 解决方法c调节动态码率切换算法b网络波动时更主
动切换至更低码率







• 实时视频质量监控系统跟踪关键QQS指标 

• 缓冲率b平均码率b启动速度b客户端播放错误b直播
延迟等





客户端错误 启动时间

平均码率 重缓冲率 直播延迟



• 微服务架构 
• 多数据o心负载均衡 

• 基于2QEMeS的可扩展微服务框架 

• 利用公有x抗负载 

• 全方位服务状况监控报警系统 

• 129 
• 多129自动流量分配 

• 人工规则 

• 失败HCNNDCEM 

• 自动算法调节



SLA
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• 进一步改善关键QQS指标 

• 扩展至更多平台c4iSeTA、RQMV、SiUe等 

• 新应用场景c 

• v件直播c体育比赛b突发v件等 

• 新功能c 

• 直播节目预览b离线播放等 

• 新变现能力c 

• 直播广告动态插入等






