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2014~now 美团外卖客户端 Android 研发工程师

美团外卖，送啥都快
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美团外卖APP现状



• 需求累加，项目愈加复杂

• 迭代周期短，工期紧张

• 人员规模越来越大，项目熟悉度不够

• 用户反馈*

背景

• App 崩溃

• 网络请求错误、超时

• 响应速度慢、列表卡顿

• 流量大

问题源头及表现

表现



系统分析工具-Profiling



系统分析工具-Analysis



CPU Monitor
Network 
Monitor

Logcat
Monitor

Memory 
Monitor

GPU Monitor
Allocation 

Tracker

GPU 
Debugger

Method 
TracerHPROF 

Viewer
& Analyser

Android Profiling 工具 Android Analysis 工具

系统分析工具总结

缺点：工具零散、不自动化、覆盖狭窄！



我们需要一款整合工具

能够自动化收集真实性能数据

解放人力

被动反馈->主动预防

Hertz(赫兹)：移动端性能监控解决方案

So…..



Hertz 介绍

§ 架构

§ 目标

§ 指标概览&采集策略

§ 性能指标的获取

§ 实际应用



接口层

业务层

数据适配层

接口

环境和配置 采集策略

页面测速模块

性能采集模块
CPU采集 内存采集 FPS采集
堆栈采集 流量采集 卡顿检测

规范化数据结构

Report Html/XML
Log

Alert UI监视器

Hertz 架构



开发时期

通知开发者

测试时期

性能测试报告

上线时期

问题定位追查

解决三个时期的问题

Hertz 目标

Hertz
检查

性能异常点
结合现有
测试工具

监控平台
上报性能数据



指标概览

区域发展
FPS

1

区域发展
CPU 使用率

2

区域发展
内存占用

3

区域发展
主线程卡顿

4

区域发展
页面加载时间

5

区域发展
网络请求流量

6



性能指标 Debug QA Release
抽样率 1 1 0.01

采样率 0.1 0.1 0.01

FPS 采集 Y Y Y

CPU 采集 Y Y Y

内存采集 Y Y Y

堆栈采集 Y Y Y

Log 采集 Y Y N

Console 输出 Y Y N

告警 Y N N

监控浮层 Y Y N

Block 条件 200 200 2000

采集条件 ——满足采样率&发生卡顿

采集策略



指标获取-CPU、FPS、Mem

CPU使用率

FPS

内存占用



主线程

指标获取-卡顿侦测

卡顿检测线程 数据处理线程

主线程消息循环

处理消息之前

处理消息

处理消息

开始检查

主线程
超时

Dump线程堆栈
和运行日志

停止检查

采集其他指标

数据输出/上报



指标获取-卡顿侦测

卡顿
分类

耗时较长、频次低

耗时较短、频次高

抓取卡顿堆栈需要注意

1. 抓取时机 2. 卡顿堆栈归类

3. 上报规则 4. 符号化问题

卡顿的采集策略 —— N 次卡顿超过阈值 T



指标获取-页面加载时间

测量页面加载时间，需要解决 3 个问题：

1. 如何衡量页面测速时间？

2. 如何不写或少写代码？

3. 如何判断 UI 渲染完成？



指标获取-流量监控

以客户端视角监控流量

1. 请求来源 2. 网络类型

AspectJ 拦截 URLconnection & HttpClient



实际应用-界面展示



实际应用-卡顿侦测Case

反射



Gson 解析字符串

实际应用-卡顿侦测Case



UI 创建

实际应用-卡顿侦测Case



UI 绘制

实际应用-卡顿侦测Case



实际应用-测试期



后台展示收集&归类卡顿堆栈

实际应用-运维期



流量按日统计 Top100

实际应用-运维期



基础性能指标

实际应用-运维期



欢迎交流

Q&A



谢 谢！


