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大数据技术在不断快速更新

大数据应用少量共性 大量差异

存储 分析 预测



但这些年都是如何开始应用大数据工具



大数据服务供给的问题
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大数据服务供给的问题
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更大的问题

功能层层叠加
烟囱式应用

用户管理

流程管理

业务功能一

业务功能二

用户管理
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业务功能A

业务功能B

逻辑复杂
交付效率低

产品一 产品A
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微服务时代大数据服务还要单体?

https://www.nginx.com/blog/introduction-to-microservices/



大数据服务的供给如何满足DevOps要求

Atlassian 《数字转型的成功：敏捷和DevOps在企业的应用》
2016.11.19



大数据服务供给的基本需求

• 代码定义的大数据服务

• 可重复性
编排

• 响应式按需供给

• 快速发布至应用系统
自动供给

• 大数据服务间的资源隔离

• 大数据服务内的资源隔离
资源隔离

• 对交付环境的隔离依赖隔离

• 服务申请

• 应用绑定
自服务
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基于K8S的大数据服务供给



通过容器和K8S部署大数据服务

容器
• 依赖隔离

• 多版本

K8S

• 容器生命周期管理

• 网络插件

• 存储插件

• 部署模板

安全



Docker与容器

容器

Docker



Docker应用生命周期



Docker给开发、交付带来的变化

不变应万变



Kubernetes技术架构



kubernetes微服务架构设计



常见大数据服务部署模型

• 大数据服务多以主从结构方式部署

指定主节点
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大数据服务编排的基础条件

• 预先分配的节点名

• 节点名相对固定服务发现

• 应用数据

• 配置数据数据存储

• 生命周期管理

• 可用性探测运维管理
• 性能、日志数据采集

• 弹性扩缩容

• 特定端口的互通



大数据服务编排中常用的K8S组件

组件 功用

POD
kubernetes的最小调度单元，运行容器，在大数据服务部署过程中代
表一个“物理节点”

Service
提供相对固定的服务名字，在大数据服务部署过程中代表一个逻辑节
点，供大数据服务节点间相互发现，应用与大数据服务间相互发现

RC 负责POD的期望副本数与实际数的一致性，提供最基本的服务连续性

Heathcheck 可用性探测

Lifecycle 生命周期管理

PetSet kubernetes的新特性，一定程度上具备RC+Service的特性



基于K8S的大数据服务编排模型

SVC RC

POD

master

SVC RC

POD

worker

SVC RC

POD

worker

SVC RC

POD

worker

• Service
– 服务发现，DNS

• RC
– 生命周期管理

• POD
– 大数据服务节点

– 生命周期管理

– 存储

– 网络

K8s Node

K8s Node K8s Node



一个简单的spark服务-master

rc.yaml

service.yaml

SVC RC

POD

Master



一个简单的spark服务-worker

RC

POD

Worker

rc.yaml



SVC RC

POD

一个简单的spark服务-zeppelin

rc.yaml

service.yaml

Zeppelin



一个简单的spark服务



给大数据服务分配独立的资源

• quota/limits/request

rc.yaml namespace

quota limitrange

limit request

POD



• RC提供了基本的可用性

• 使用kubernetes应用生命周期管理功能
– 周期性探测

• LivenessProbe，如果探测失败重启POD

• ReadinessProbe，如果探测失败将POD从Service EndPoint列表中
移除

– 容器启动、退出任务
• postStart，容器创建后执行相关任务

• preStop，容器退出前执行相关任务

– 执行方式
• exec执行命令（0）

• httpGet请求（200 or 399）

• tcpsocket连接（建立连接）

提高大数据服务可用性



大数据服务的基础安全强化

• 用户名密码

• 证书

• HTTPS

• ……

spark-defaults.confrc.yaml



如何让大数据服务满足个性化要求

• 环境变量

• secret/configmap

cassandra.yaml configmap.yaml

rc.yaml



• pv
– NFS, GlusterFS, Ceph RBD, OpenStack Cinder, AWS EBS,GCE 

Persistent Disk, iSCSI, and Fibre Channel

• heketi
– https://github.com/heketi/heketi

– 基于Go语言和Restful接口的GlusterFS卷管理框架
• GlusterFS集群管理

• GlusterFS设备管理

• GlusterFS卷管理

– 支持与kubernetes集群融合部署

大数据服务的数据持久化

Node

VG

LV
…
…

LV
…
…

Heketi

基于LVM的容量管理

https://github.com/heketi/heketi


大数据服务的数据持久化
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POD
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rc.yaml

pv.yaml
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大数据服务的数据持久化

• 元数据单点
– 基于文件同步的双活互备

• 管理效率略低，5-10s

• 异常处理能力略显不足

heketi目前的问题



使用PetSet来简化部署模型

• PetSet/StatefulSet特点
– 固定的POD名称（主机名）

– 按序编号

– 映射存储

– 只能更新副本数

– 手工更新镜像

– 删除PetSet后需手工删除pvc

SVC RC

POD

Master

Glus
terfs

PetSet

work1

Workers

SVC RC

POD

Zeppelin

work2

S
V
C

petset.yaml
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新的大数据服务供给模式

Extract

Load Transfer

应用管理

Extract

Load Transfer

大数据集群

W orker
应用1

应用2

W orker

W orker

W orker

W orker

应用管理

Extract

Load Tran sfer

W o rker

Extract

Load Tran sfer

W o rker

应用1

应用2

• 为每个大数据应用分配一个大数据服务
– 高效

– 可控



新的大数据服务供给模式

• 与Spark on Yarn比较

Spark on K8s Spark on Yarn

集群资源 通用 专属

融合编排 是 否

资源隔离 cpu、内存 cpu、内存

多租户 简易 一般

本地计算 不支持 支持

适宜场景 无状态计算、流处理 存储型批处理

运维技术环境 统一 分裂



用ServiceBroker来快速交付大数据服务

• ServiceBroker
– Cloudfoundry中后端服务与应用集成协议

– http://docs.cloudfoundry.org/services/api.html

 业界事实标准，降低集成难度，复用开源实现，

降低迁移难度。

 以清晰的边界实现服务自治，实现了专业化地

提供服务和便利地使用服务的分工。

 以优雅的方式实现了大数据能力的虚拟化，提

高资源使用率。

 控制流和数据流分离，服务和服务可以打通，

更加适合多样化大数据能力的集成。



用ServiceBroker来快速交付大数据服务

node node node node node

kubernetes

service
broker

rc.template.yaml
svc.template.yaml

…………

spark redis mongo

app1 app2 app3

更新应用RC
增加服务环境变量

spark:7077 redis:6379 mongo:27017
user:pass user:pass user:pass

spark:7077 redis:6379 mongo:27017
user:pass user:pass user:pass



基于容器的大数据服务供给还存在的问题

• 问题
– 个别大数据服务编排困难

• redis3.0 sharding

• mongo sharding+replica

– overlay网络性能损耗较大

– kubelet串行完成镜像拉取

– 容器用户与glusterfs卷属主不一致

– 容器日志处理

• 测试、PoC环境使用
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