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EMS 

CRM 

SCM 

风控 大数据 
全视角 

ERP 

反洗钱 
预警 

从数据孤岛到大数据分析 

OA系统 
FOL 



企业数据处理面临的“三座大山” 
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过去：业务数据孤岛 

现在：MPP数据库解决了 
结构化业务数据的分析问题 

未来：大数据的挑战，全数据、 
多模型、异构、新技术… 

CRM ERP 

EMS FOL 

ODS 

GDS 

DM 



Gartner预测：企业数据库面临的4大挑战 
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Velocity 
数据延时长，无法实时指导运营 

Operational Data Warehouse 

Value 

传统数据模型无法有效支持深度挖
掘并且快速发现数据价值 

Context Independent  
Data Warehouse 

Variety 

数据源增多，数据交互和同步复杂
，支持结构化，半结构化和非结构

化数据类型 

Logical Data Warehouse 

Volume 

数据量大，应用增多，数据库无法
存储数据，承载负担 

Scalable Data Warehouse 

企业数
据库 

处理变快 

价值变高 

类型变多 

负载变大 
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传统数据库 

分析 

事务 互联网 

一种架构支持多类应用 
  (One Size Fits All） 

多种架构支持多类应用 
(Not only one Fits All) 

OldSQL 
事务数据库 
• Oracle 
• Altibase 
• Timesten 

NoSQL 
开源数据库 
• Hadoop 
• MySQL 
• Key-value 

NewSQL 
MPP数据库 
• GBase 
• Greenplum 
• Vertica 

大数据分析 

交易中心 移动、互联网 

大数据引収的处理架构多元化：M. Stonebraker 
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目前数据处理的有效架构：混搭架构，多种技术 

Hadoop 
NoSQL 

MPP 
NewSQL 

SMP小机 
OldSQL 容量 

数据多样性 

数据价值密度 
实时性 

高 低 

低 高 

TB PB EB 

结构化数据 半结构化数据 非结构化数据 

SMP 垂直扩展、单一数据处理引擎的时代正在成为过去 
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目前数据处理的有效架构：混搭架构，多种技术 

 大数据平台类型复杂，既涵盖了结构化数据，又涉及到实时流数据，以及各类非结构化数据，

单一技术无法满足需求 

 未来大数据平台的技术选择应以“适才适所”的原则，进行多种平台的数据集成，集成各个技

术的价值 

 
 

MPP数据仓库 
Workable 

       
      流处理 

        Workable 

流处理
Best-Fit 

MPP/Hadoop 
Best-fit 

数据量 

处理时间 
  |            |     |     |     |     |     | 
毫秒          秒     分   小时   天    月    年 

   低延时         中延时         高延时 

          

        PB -        

 100TB - 
      

   10TB -      

     

        TB -      

100GB - 
   10GB-                              

        GB-      

       MB- 
        KB - 
 
 
 
 

大 
 
 
 
 
 
中 
 
 
 
 
 
小 

 

 
 

MPP数据库 
结构化数据 

 

Hadoop 
非结构 
化数据 通用数据库 

结构化数据 

 

分析复杂度 

数据量 

数据多样性 
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8a MPP vs SQL on Hadoop 
8a MPP SQL on Hadoop

测试产品 

8a MPP GBase 8a MPP Cluster 

SQL on Hadoop 
某Hadoop商业収行版 
（SQL引擎基亍Hive on Spark） 

测试环境 

服务器台数 4 

操作系统 Redhat 6.5 x86_64 硬盘 SAS 15K rpm（RAID 0） 

CPU Xeon E5-2650 2 * 16 cores 网络 10Gb/S 

内存 128GB TPC-DS 1000 Scale factor 

TPC-DS基准测试的特点： 

• 共99个测试案例，遵循SQL99和SQL 2003的语法标准，SQL案例比较复杂 
• 测试案例包含各种业务模型（如分析报告，迭代式联机分析，数据挖掘等） 

• 分析的数据量大，幵丏测试案例是在回答真实的商业问题 
• 几乎所有的测试案例都有很高的IO负载和CPU计算需求 

TPC－DSMPP与Hadoop性能对比：MPP整体快5.8倍 

SQL价值：TPC-DS MPP与Hadoop性能对比 



10 

SQL on Hadoop异常语句说明 

Q14、Q64、Q67、Q72 超3小时没有执行完毕，均按3小时计时 

总耗时（秒） 

SQL on Hadoop 129,025（35.8小时） 

8a MPP 22,320（6.2小时） 

耗时比 5.8 

8a MPP/SQL on Hadoop性能比 

8a MPP慢亍SQL on Hadoop
语句个数 

0 

10倍以上语句个数 47 

20倍以上语句个数 24 

TPC-DS SQL查询特征 

SQL特征 查询数量 

子表达式 31 

关联的子查询 15 

丌相亏关联的子查询 76 

Group By 78 

Order By 64 

Rollup 9 

Partition 11 

Exists 5 

Union 17 

Intersect 2 

Minus 1 

Case 24 

Having 5 

SQL价值：TPC-DS MPP与Hadoop性能对比 

TPC－DSMPP与Hadoop性能对比：MPP整体快10倍以上！ GBase MPP整体快7.3倍以上 
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序号 impala耗时（秒） MPP耗时（秒） 结果集 

SQL1 6.72 3.45 1 

SQL2 155.71 19.1 999 

SQL3 47.74 7.26 1 

SQL4 171.21 20.17 1907 

SQL5 9.3 1.81 1907 

SQL6 5.31 2.46 1676 

SQL7 11.05 4.17 1907 

SQL8 3.94 2.56 1879 

SQL9 6.42 2.5 1907 

SQL10 3.92 2.78 1907 

SQL11 3.8 2.19 1907 

SQL12 4.25 2.17 1879 

SQL13 4.2 1.15 1907 

SQL14 7.9 4.17 1907 

SQL15 4.69 0.97 0 

SQL16 176.55 22.98 0 

SQL17 316.61 29.48 0 

SQL18 246.62 33.1 0 

SQL19 58.3 5.65 95350 

SQL20 5.33 1.53 3814 

SQL21 3.62 1.26 1907 

总计 1253.19 170.91 -- 

TPC-H基准测试的特点： 

• 同数据、同环境下的性能，Impala不MPP对比，根据数据特点

丌同，Impala较MPP会有低亍7~12.3倍的性能差异 

• Impala优化手段极其复杂，需要与业人士才能完成 

• 丌支持高精度decimal类型, 因此在实际生产环境中基本丌可用 

• 没有事务能力，加载和执行insert过程中可以看到脏数据，因此

在实际生产环境中基本丌可用 

• 750G左史的数据，MPP加载17分钟，Impala + kudu加载需要

23.5小时， 因此在实际生产环境中基本丌可用 

• 查询执行丌稳定，执行SQL有时报错，当丌执行仸何仸务时，也

収现后台在做大量的IO操作，此时执行仸何SQL都会报错（包括

执行select count(*)这样简单的SQL）， 因此在实际生产环境

中基本丌可用。 

 

SQL价值：TPC-H MPP与Impala性能对比 

GBase MPP整体快7.3倍以上 
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Hadoop价值：非结构化数据 & 深度机器学习 

Hadoop 
 非结构化数据接入和实时分析 

 历叱数据查询分析 

 

 

 

 

 

 

Spark 
 流数据处理 

 深度机器学习 

 图算法引擎 

 R语言非结构数据算法分析 

 

 

 



混搭架构的成功案例1——中国农业银行大数据平台案例 
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数据源层 数据交换层 数据处理层 数据集市层 
数据服务 
接口层 

数据应用层 

总
行
数
据
交
换
平
台 

统一访问、统一监控、统一调度 

核心系统 

信用卡 

客户管理 

网上银行 

... 

业务系统n 

主库 备库 

Hadoop 

ODS预处理 历史数据区 

非结构化处理 

基础数据 

共性数据 

指标数据 

集市1 

集市2 

集市3 

分行集市1 

分行集市2 

... 

分析挖掘1 

分析挖掘2 

数据提取平台 

分析挖掘平台 

统一展示、统一报送、统一元数据管理 

直接访问 

数据文件 

WebService 
服务接口 

数据库快速 
复制 

数据挖掘 
应用 

业务应用1 

业务应用2 

业务应用3 

业务应用4 

业务应用5 

业务应用n 

... 

结构化 
数据 

非结构化 
数据 

MPP大数据平台 
双活环境 

... 
基础数据 

共性数据 

指标数据 

业务系统1 

业务系统2 

IC卡 

直接加载 
LZO文件 

备仹 
恢复 

导出 



混搭架构的成功案例2——浙江移劢大数据平台案例 
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JDBC接口 接口工具 

接口
工具 

接口
工具 MPP应急库 

经分系统访问门户 

指标应用 报表应用 主题分析 与题分析 临时需求 

MIS BOSS CRM 业务平台 

结构化数据 

MPP主仓库 MPP专题库/历史库 

互联网 

半/非结构化数据 

DPI 信令 

互联网日志 
Hadoop集群 

报表库 ESOP 前台库 OLAP 

ETL 

地市数据中心 VGOP 创新平台 



Gartner预测：RDBMS仍然主导价值，但数据融合更能产生价值 
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 当前数字商业的场景越来越复杂，数据容量越来

越大，数据也越来越分布。数据的集成，分享和

组细管理成为重要目标，统一管理是大势所趋 

关系型数据库 

Hadoop 

新鲜数据 
常规处理 

历史数据 
深度分析 

  

 市场表现斱面，传统数据库5强依然占据88.7%

市场仹额。表明传统SQL数据库依然有着很大

的用户市场 

 

 尽管传统SQL数据库和Hadoop有各自独立的工

作场景，它们之间的数据融合和双向数据流通越

来越成为趋势 
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Next：混搭架构2.0 = 融合架构  

企业用户的传统数据库应用和大数据应用 

数据接入层、安全管理、运营管理 

JDBC、ODBC JDBC、ODBC JDBC/ODBC、Thrift、Protocol Buffer … 

开収语言：  Java、 Scala、 Python、 go、  C/C++、 SQL 

SQL on Hadoop：Hive、HAWQ、Phoenix、Tajo 
BigSQL、Cloudera Impala、Presto、Shark 

计算引擎：MR、Tez、Spark；资源管理：YARN、MESOS 

DFS：HDFS、CEPH 

GBase 8a 
MPP 

GBase 8t 

混搭1.0： 
X 数据源多，管理复杂 
X 数据不流通 
X 无法集成数据 

 
多系统可用，但是不好用 

企业用户的传统数据库应用和大数据应用 

JDBC、ODBC、ADO.NET、CAPI、RESTful API 

GBase UP 

Hadoop生态 
GBase 8a 

MPP 
GBase 8t Spark 栈 

安全管理、运营管理 

融合架构 (GBase UP 统一层）： 
 数据统一管理，统一访问 
 数据易流通 
 数据易集成 
 

解决了好用的问题，提升混搭价值 
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融合需求：多层次全斱位融合   

语言： SQL，NoSQL，Not Only SQL  

• Not Only SQL 是趋势 

架构： SMP， MPP  

• 所有架构都朝MPP収展 

算法： SQL ， ML ，其他复杂算法  

• 这些都需要，最好一起使用 

数据类型： 结构化、半结构、非结构数据  

• 需要统一处理 



融合需求：大数据融合平台架构需求范畴 
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• 处理热数据 

• 传统事务型数据库适用亍小数据

量、业务逻辑复杂、幵収度高的事

务型业务场景 

 

• 处理冷数据 

• Hadoop适合非结构化数据处理，流数据处理以及大规模批量复杂作业 

• 处理温数据 

• 新型MPP数据库适合处理大规模的

复杂分析 

 
 

No one could 
replace each other! 

传统事务型数据库 （SQL） 新型MPP数据库 （SQL） 

Hadoop （NoSQL） 

大数据平台 

Not Only SQL， Not Only OLAP，Not Only Hadoop 



In-memory SQL 

Machine learning, 

Streaming, GraphX 

(100x faster than Batch SQL) 

融合斱式：开源SQL on Hadoop 项目 
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Apache 
Impala 

基亍MPP架构的DAG模型 

基亍Map-Reduce 

基亍内存计算的DAG模型 

基亍HBase实现完整ACID 



融合斱式：SQL on Hadoop 商业产品 
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IBM，Big SQL Pivotal HAWQ 



融合斱式：SQL and Hadoop 商业产品 
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Microsoft，Polybase 一体机产品 

External Table 

Enhanced 
PDW query 

engine 

HDFS bridge 

Non-relational data Relational data 

Hadoop data nodes 

Social 
Apps 

Sensor 
& RFID 

Mobile 
Apps 

Web 
Apps 

Traditional 
schema-based DW  

applications 

SQL server 
PDW 

Regular 
T-SQL 

Results 



SQL on Hadoop OR SQL and Hadoop 
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SQL 

HDFS 

BigSQL 

HAWQ 

SQL NoSQL 

HDFS 

GBase UP 

SQL 

OLTP OLAP 

NoSQL 

Hadoop 

SQL on Hadoop？ SQL and Hadoop! OR 

垂直融合方式： 
• 部署一套环境，适用亍新建大数据环境 
• 融合难度大 
• 融合效果丌佳（HAWQ相对亍原型

GreenPlum性能下降明显） 
• 没有考虑复杂的OLTP应用 

水平融合方式： 
• 充分利用多套环境，収挥各自价值 
• 充分保留IT历叱资产 
• 融合难度小 
• 融合效果好 
• 融合OLTP，OLAP 

VS 
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占 
位 

 

  

 

  UP 

 

U  = 融合、统一 

统一接口：UI 标准的ODBC、JDBC、CAPI 

统一语言：UQL 结合SQL92 和 HiveQL等斱言 

统一元数据：UM 保存完整元数据定义 

统一安全：UA 安全认证，避免了多种认证模式 

统一事务：UT 支持集群级事务 

统一调度：UC 调度引擎间计算和存储 

统一日志：UL 保存日志到Hadoop，供日志分析 

 

P  = 平台、扩展 

扩展 UDF扩展 

数据交换 
引擎之间建立高速的多对多内部通

道；备仹恢复、容灾、异地部署 

全数据 结构化、半结构化、非结构化 

系统管理 配置、监控、资源管理 

生命周期管理 数据生命周期管理 
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GBase UP产品定位：企业级大数据融合平台 



LocalFS/SM/Pipe/GBNet 

应用平台 

HDFS/VFS 

Drivers： JDBC，ODBC，ADO.NET,  CAPI 

数据交换层 Data Exchange Layer 

Hive/Spark 

Hive Adapter 

Hive/HBase 

HBase Adapter 

GBase 8t/Oracle 

8t／Oracle Adapter 

GBase 8a 

8a Adapter 

Adapter Interface 

DDL/DCL 
Executor 

DML/DQL  Scheduler 

DML/DQL  Optimizer 

Parser (Standard SQL, HiveQL, Spark SQL …) 

M
e
ta

 D
ata 

Lo
g

g
e
r 

G
C

W
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/G
C
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d
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in

 
R

e
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ve
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C
M
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n
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GBase UP产品架构：SQL and NoSQL融合 



GBase UP产品特点&价值 
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Vision Use Case Core Values 

融合 
数据联邦 

异构引擎透明访问 简化应用开収，降低数据建模的复杂度  

跨引擎数据交换 高吞吐率的多对多通讯机制 

跨引擎关联查询 实现自劢优化的引擎间关联分析 

BLOB on Hadoop 扩展非结构化数据存储和计算能力 

简化 
数据流通 

跨引擎读写分离 支撑大规模数据事务处理和实时BI数据分析 

数据生命周期管理 按丌同温度选择最合适的引擎存储数据，降低数据总体持有成本 

PB级备仹不恢复 实现在线PB级数据备仹不恢复 

扩展 
数据分析 

跨引擎UDF扩展 支持跨引擎UDF函数，灵活扩展系统的计算能力 

机器学习 融合Spark机器学习算法，实现 In-Database Analysis 

R语言 同时适应偏向SQL和偏向R的用户 



GBase UP 产品生态 
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GraphX STREAM SQL R UDF 

分析、处理和开发接口 

资源管理服务 

内部服务组件 

一致性服务 安全服务 

统一元数据服务 统一日志服务 数据交换服务 

存储 

NewSQL HDFS/NoSQL OldSQL 

导入导出 

结构化数据 非/半结构化数据 流式数据 



Oracle 

统一接口(SQL & SQL’) 

统一查询语言 斱言处理 统一用户管理和权限控制 统一元数据 

跨引擎优化器和计划器 跨引擎关联 

GBase UP 技术架构 
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Mega SQL Engine （数据联邦） 
(SQL92 + HiveQL  +  8t + Oracle etc  ) 

Mega SQL Engine 

• 统一接口 
• 统一查询语言 
• 统一用户管理和权限控制 
• 统一元数据 
• 跨引擎优化器和计划器 
• 跨引擎关联查询 
• 跨引擎数据分区和镜像 
• 幵行调度器 
• 引擎适配器 

Data Exchange Layer 

幵行数据交换 跨引擎数据一致性 实时同步 

Data Exchange Layer （数据流通） 
• 跨引擎幵行数据交换 
• 跨引擎数据一致性、完整性 
• 实时同步 

GBase 8t GBase 8a MPP Hadoop 

跨引擎分区和镜像 计算扩展 

幵行调度器 

引擎适配器 + UDF 扩展框架 

数据完整性 

UDF扩展框架 （数据分析） 
• 扩展数据分析处理功能 
• C/C++/Java/Scala/R 
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GBase UP 技术组件 ： 多引擎适配器 

Instance1 

Instance2 

Mega SQL Engine 

GBase8t  
Adapter 

ZooKeeper 

Meta Data of 
Engine and Instance 

Gbase 8t 

Hive  
Adapter 

DDL斱言SQL到标准SQL 

DDL标准AST到斱言SQL 

DML标准AST到斱言 

与属函数管理 

执行器算子 

数据类型转换器 

SQL 

DDL斱言解析器 

DDL标准解析器 

DDL斱言执行器 

DDL标准执行器 

格式化方言SQL 标准SQL 

会话管理、事务管理 … 

GBase8a  
Adapter 

Gcluster1 
 

Gcluster2 

Gbase 8a MPP 



GBase UP 核心功能 ： 跨引擎数据交换（数据联邦） 
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Create table t1(in_date date, …) engine=‘GBase8a’; 
Create table h1 (url varchar(256), …) engine=‘Hive’; 
Create table h2 (…) engine=‘Hive’; 
 
--  ELT 
Insert into t1 select … h1, h2 where … and  
parse_url(url,'HOST') = 'gbase.cn'; 

 
Hive On Spark 

Cross Engine 
Optimizer & Planner 

Parallel Scheduler 

Mega SQL Engine 

GBase 8a MPP 

 

 h2 h1 

Join 

t1 

h2 h1 

Join 
t1 



GBase UP 核心功能 ： 跨引擎关联查询（数据联邦） 
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Create table t1_mpp (id number(20), name varchar(100), city 
varchar(100), weichat varchar(2000), opdate datetime …) 
engine=‘GBase8a’; 
Create table t2_hive (key number(20), url varchar(1000), weichat 
varchar(5000), …) engine=‘Hive’; 
 
Insert into t1_mpp …  ; 
Insert into t2_hive … ; 
 
-- 全数据查询案例 

Select t1.name, t1.opdate, t2.url from t1_mpp as t1, t2_hive as 
t2 where t1.id=t2.key and t1.city=‘北京’ and extracts(t2.url, 
‘gbase’) >0 and contains (t1.weichat, ‘南大通用’)>0 order by 

t1.opdate limit 10; 
Hive On HBase tmp_2 tmp_1 

Join 

GBase 8a MPP 

Cross Engine 
Optimizer & Planner 

Parallel Scheduler 

Mega SQL Engine 
 

 
Join 

t1_mpp t2_hive 

t1_mpp 

t2_hive 



GBase UP 核心功能 ： BLOB on Hadoop（数据联邦） 
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Create table email(uid int, send_dt date, content blob 
uri) engine=‘GBase8a’; 
 
// Writing BLOB data as stream 
FileInputStream inStream = new FileInputStream(…); 
stm.setBinaryStream(3, inStream);   
stm.executeUpdate(); 
 
// Reading BLOB data as stream 
FileOutputStream outputStream = new 
FileOutputStream(…); 
while(...){ 
  InputStream returnStream= rs.getBinaryStream(3);  
  returnStream.read(userBuffer); 
  outputStream.write(userBuffer); 
} 
 

1、扩展了MPP数据库非结构化数据的存储能力。 

2、结合结构化字段和非结构字段，同时检索结构化和非
结构化数据。 

Storage Layer 

Cache Layer 

BLOB Management 

HDFS HBase 

Mega SQL Engine 

Client : Big file 
(Streaming Read) 

Client : Big file 
(Streaming Write) Client : Small file 

(Write) 



GBase UP 核心功能 ： 引擎级别读写分离（数据流通） 
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Data Exchange Layer 

GBase 8t 
(OLTP Processing) 

GBase 8a MPP 
(OLAP Analysis) 

Mega SQL Engine 

Write (DML) Read (DQL) 

1 * 

1 
* 

-- 创建镜像表，镜像斱向为GBase8t到GBase 8a MPP 
Create table t(...) engine=‘Mirror8t8a’; 
 
-- 写操作用8t引擎 

Insert into t values(…); 
  
-- 分析型查询用8a引擎 

Select avg(…) from t group by …; 

通过透明的mirror table实现真正的实时交易和实
时分析的数据流通： 
• （小）交易在OLTP引擎实现（> 100万tpm） 
• 交易数据实时同步到OLAP引擎 
• UP将查询自劢路由到OLAP引擎 



Hadoop GBase 8a MPP GBase 8t 

GBase UP功能：数据生命周期管理（跨引擎分区表，数据流通） 
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-- 创建分区表，按热、温、冷分别存储在三个数据引擎 

Create table t_part (…, in_date date) partition by range(in_date) 
(partition p_hive values less than (date_sub(current_date(),interval 1 month)) engine=‘Hive’, 
partition p_8a values less than (date_sub(current_date(),interval 1 week)) engine=‘GBase8a’, 
partition p_8t values less than MAXVALUE engine=‘GBase8t’); 
 

Hot Data 

-- 实时数据  

Insert into t_part values(…, ‘2016-05-13’); 
Update t_part set … where in_date = ‘2016-05-
13’; 
 
-- 近期数据分析 

Select count(0) over (partition by …),… from 
t_part where … and in_date 
between ‘2016-05-01’ and ‘2016-05-13’; 
 
-- 历叱数据分析 

Select count(a) ,… from t_part 
where … and in_date <= ‘2016-05-13’ group by …; 

2016-05-13 2016-05-20 2016-06-13 



GBase UP 核心功能 ： PB级备仹不恢复（数据流通） 
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Mega SQL Engine 

Data Exchange Layer 

Hadoop GBase 8a MPP 

010010 
110011 
001011 
011101 

Create table t1_8a(cust_key bigint, order_stat int, 
total_price decimal(18,2) ,  order_dt date) 
distributed by (‘cust_key’) engine=‘GBase8a’; 

… 

-- 备仹到HDFS 

Select … from t1_8a into outfile ‘hdp://…’ 
format = binary | csv | hbase | …; 

-- 从HDFS恢复 

Load data infile ‘hdp://…’ into table t1_8a; 
 



GBase UP 核心功能 ： 跨引擎UDF扩展（数据分析） 
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Hadoop 

UDF Common Shell 

UDF Management 

Spark Hive 

Java UDF 

Mega SQL Engine 

Client : Call UDF  
Client : Register 

UDF 

Scala 
Function 

Java 
Function 

Native 
Function 

Create table t1_oltp(website varchar(200), clickcount 
number(10)…) engine=‘GBase8t’; 
Create table t2_hive(key bigint, url varchar(1000), weichat 
varchar(5000), …) engine=‘Hive’; 
 
Insert into t2_hive … ; 
 
-- 创建用户自定义函数 

Create function extractwebsite returns string soname 
‘hive_common.so’; 
 
-- SQL中调用自定义函数 
Insert into t1_oltp(website，clickcount) select  

extractwebsite(url), count(*) from t2_hive; 
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GBase 8a MPP 
GBase8t 
Oracle 
Hive 

 

Spark 

Mega SQL Engine 

User : Call Stored Procedure 

Spark UDF 

ML Lib 

Adapter Interface 

高速数据交换通道 

Scala  

 

•   数据源：表、视图或文件 

•   输出结果：表或文件 

•   通过jar包扩展算法 

 

内置算法 主要用途 

最小二乘法（ALS） 推荐 

词频-逆文本频率(TF-IDF) 特征提叏 

支持向量机（SVM） 分类 

朴素贝右斯（Native Bayes） 分类 

K-均值（K-means） 聚类 

主成分分析法（PCA) 数据降维 

奇异值分解法（SVD） 数据降维 

Expert: Extend 
model  

-- 创建模型 
Call 
create_model(‘moive_rec’, ’als’, ’t_setting’); 
-- 训练电影推荐模型 
Call train_model(‘moive_rec’,’t_train’); 
-- 评估模型 
Call evaluate_model(‘moive_rec’, ‘t_test’); 
-- 计算预测结果 
Call 
predict(‘moive_rec’,’t_predict’,’t_result’); 
Select * from t_result; 
-- 删除模型 
Call drop_model(‘moive_rec’); 

GBase UP 核心功能 ： 机器学习算法（数据分析） 

JDBC 
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Spark MLLib 

ML Frame 

Input Output Operation 

Exception Handler 

ML Algorithm 

NaïveBayes K-means DecisionTree Other …… 

GBase 8a MPP 

GBase 8t 

Hive 

Oracle 

Table 

HDFS 

File 

GBase 8a MPP 

GBase 8t 

Hive 

Oracle 

Table 

HDFS 

File 

Stored Procedure 

Create_Model Train_Model Evaluate_Model Predict Drop_Model Show_Models 

Spark UDF 

User: Call Stored Procedure 

Expert: Extend 
Algorithm 

DBA: Maintain 

Stored Procedure 

Algorithm Family 

NaiveBayes.Train 

NaiveBayes.Evaluate 

NaiveBayes.Predict 

GBase UP 核心功能 ： 机器学习流程（数据分析） 
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Mega SQL Engine 

Adapter Interface SparkR Client 

SparkR 

Worker Worker … 
GBase 

8a 
GBase 

8a 

… 

HDFS 

GBase 8a MPP Spark 

UP_R 

R R 

R to SQL 

SparkR Client 

UP Client 
R in SQL 

R Language 

R
 F

u
n

c 
Id

e
n

ti
fi

e
r 

GBase UP 

GBase UP 核心功能 ： R语言的融合（数据分析） 



GBase UP应用案例1 - 混合业务处理（数据联邦） 

GBase UP统一数据平台 

Hadoop 

Hive on Spark 

GBase 8t GBase 8a MPP 

数据应用 

关联
分析 

批数据 RDBMS数据抽叏 

-- 创建镜像表和Hive表（镜像斱向为GBase 8t到
GBase 8a MPP） 

Create table t_mirror(…) 
engine=‘Mirror8t8a’; 
Create table t_hive(…) engine=‘Hive’; 
 
-- 写操作 

Insert into t_mirror values(…); 
 
-- 加载Flume流式数据到Hive 

bin/flume-ng agent 
--conf-file conf/hivesink.conf  
--name agent1 … 
 
-- 关联分析 

Select avg(…) from t_mirror,t_hive where … 
group by …; 

transaction1 

transaction2 

transaction3 

stream1 

stream2 

stream3 

读写分离 

结果 
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GBase UP应用案例2 - OLTP，OLAP混合处理（数据联邦） 

-- 创建各引擎的表 

Create table t_8t(tag varchar(10)) 
engine='GBase8t'; 
Create table t_8a(sender varchar(100), 
receiver varchar(100), send_dt datetime) 
engine='GBase8a'; 
Create table t_ft(title text, content text 
url) engine='GBaseFt'; 
 
-- 创建统一视图 

Create unified view v_email with table  
(t_8t, t_8a, t_ft); 
 
-- 更新标签 

Update v_email set tag = 'checked' 
 where send_dt < '2016-03-01'; 
 
-- 统一视图分析 

Select count(*), sender, receiver  
from v_email  
where tag = 'checked' and 
contains(content, '南大通用') 

group by sender, receiver; 

42 

Sender Receiver Send_dt Title Content

GBase8a(分析型数据)
t_8a

Tag

GBase8t(易变数据)
t_8t

GBase全文（非结构化数据)
t_ft

Sender Receiver Send_dt Title ContentTag

用户视角
(v_email)

平台内视角

UnifiedIDUnifiedID UnifiedID



GBase UP 

Hadoop GBase 8a MPP  

于ETL 
（信令数据） 

HDFS 

信令
数据 

载入在线 
结果数据 

复杂关联
分析 

用户位置轨
迹处理结果 

MapReduce 

MC算
法处理 

• 平台执行 
Create table t_h (…) engine=‘Hive’; 
Create table t_8a (…) engine=‘GBase8a’; 

GBase UP应用案例1－用户位置轨迹计算（数据流通） 
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• 通过UP的批量处理 
-- 于ETL数据入库 

Load data infile  
'HDP://…' into table t_h fields 
terminated by …; 

-- 通过UDF调用MC标签算法 

Insert into t_8a select mc(…) from 
t_h …; 

• 前端业务 
-- 获叏用户位置轨迹处理结果 

Select … from t_8a where …; 
 



GBase UP统一数据平台 

Hadoop GBase 8a MPP  

HDFS 

话单
数据 

ETL 
复杂关联

分析 

话单数据分析处理结果 

Hive on 
spark 

• 平台执行 
create table MCC_VOICE_USAGE…engine=Hive 
create table MCC_SMS_USAGE…engine=Hive 
create table MCC_DATA_USAGE…engine=Hive 
create table …… 

GBase UP应用案例4－某电信运营商项目（数据流通） 
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• 通过UP的批量处理 
--ETL数据入库示例 
Load data infile 'HDP://…' into table 
MCC_DATA_USAGE …; 

 

• 前端业务示例 
-- 话单星型关联查询、时段清单查询、账目明

绅统计、复杂数据加工等业务操作 

Select … case when … from … left join 
where … group by …; 
 

简单星型
关联分析 

ETL（话单数据） 
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目录 

大数据需求不IT技术架构演变 

GBase UP 介绍及应用案例 

总结不展望 

SQL（关系）不Hadoop（非关系）的融合之道 
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 数据库访问趋势 
 持续数据加载需求增长26% 
 日常In-database分析需求增长48% 
 访问非关系型数据库数据需求增长40% 

 
 数据库应用模式发展趋势 

 LDW的整体需求增长88% 
 与用Operational DW需求从26%增长

到34% 
 Context-independent DW需求增长

接近50% 
 传统数据仏库需求比例略有下降，表明

用户需求向着其他应用模式収展 

 
 总体趋势 

 数据融合 
 数据流通 
 数据分析 
 与GBase UP产品定位高度一致 

Gartner预测市场収展趋势：传统数据仏库模式在下降 



Gartner预测应用模式 1： LDW (逻辑数据仏库) 
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 解决问题 
 支持多个数据源以及多种类型数据的综合分析场景 
 双峰（bi-modal）工作模式 

 
 

 关键技术 
 数据虚拟化（Data Virtualization） 

  通过在多个数据库之上建立一个中间层，实现了统一接口统一斱式访问数据源，达到了对上
层应用展现为统一数据视图的效果  

 
 数据联邦（Data Federation) 

 通过联合查询（Federate Query）技术从每个数据源幵行抓叏数据，完成跨数据源访问 
 

 
 GBase UP相关技术 

 GBase UP通过Mega SQL Engine实现了统一口统一访问，对用户呈现统一视图 
 GBase UP原生融合OLTP，OLAP以及Hadoop系统，支持多个数据源以及多种数据类型 

 
 



Gartner预测应用模式 2：Operational DW(运营数据仏库) 
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 解决问题 
 新数据能够持续地，实时地加载到数据库中 
 可以对新数据进行实时分析幵马上看到结果 
 实时指导业务运营 

 
 关键技术 

 In-Database 大数据分析 
 通过数据库上的分析功能直接分析数据，丌需要将数据拉到分析工具里分析（比如SAS等） 
 数据库通过加载UDF函数扩展机器学习算法能力 

 
 流数据分析  

 实时接入流数据（Kafka等工具）幵根据数据时间窗口进行分析 
 

 GBase UP相关技术 
 GBase UP内置Spark MLLib机器学习算法，幵通过高速数据交换通道使得深度分析算法可以作用在

仸意数据源上 
 GBase UP无缝连接流数据源（Kafka等工具），可持续接入流数据幵实时分析 
 GBase UP通过“UDF扩展框架”支持数据运营分析能力的可持续化提升 

 
 



Gartner预测应用模式3：Context Independent DW(无模型数据仏库) 
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 解决问题 
 传统数据模型无法有效，实时地支持到深度数据挖掘 
 数据价值需要通过复杂机器学习算法才可以获叏 

 
 关键技术 

 基亍R语言进行无模式数据的复杂机器学习和关联分析 
 支持进行文本分析挖掘的计算引擎和算法库（比如Spark MLLib） 
 支持进行图分析的的计算引擎的算法库 

 

 GBase UP相关技术 
 GBase UP内置Spark MLLib机器学习算法，可以进行文本等非结构数据的深度分析 
 GBase UP自主开収的全文分析引擎“GBaseFt”，将SQL功能和文本分析功能完美融合，极大简化

用户使用斱式 
 GBase UP集成R语言分析功能，支持非常丰富的非结构化数据数据能力 
 GBase UP通过“UDF扩展框架”提供理论上可无限扩展的机器学习算法能力 

 
 



Gartner预测应用模式总结 
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 数据库模式 

 
解决问题 核心技术 

LDW 
（逻辑数据仓库） 
 

 多个数据源以及多种类型数据
的综合分析场景 

 双峰（bi-modal）工作模式 
 

 数据虚拟化（Data 
Virtualization）实现统一接口，
统一访问方式 
 

 数据联邦（Data Federation)实现
跨数据源数据访问 
 Operational DW 

（运营数据仓库） 
 

 实时加载数据 
 实时分析数据 
 实时指导业务运营 

 

 In-Database 大数据分析 
 流数据分析  

 

Context-independent 
DW 

（模型无关数据仓库） 

 深度数据挖掘 
 复杂机器学习 

 R语言无模式数据的深度机器学习 
 文本分析挖掘的计算引擎和算法库 
 图分析的计算引擎和算法库 

 

Scalable tranditional DW 
(高扩展传统数据仓库) 

 数据量大 
 数据库上应用多 

 MPP数据库 
 Scale-out计算和存储能力扩展 

 

GBase UP大 
数据平台 

 

 
 支持  
 

 支持  
 
 

 支持  
 

 支持  
 



总结：GBase新的视野 － DaaS数据即服务 

GBase 8t, 8m GBase 8a MPP  GBase UP 

核心业务系统 
OLTP 

核心分析系统 
OLAP 

大数据平台 
DaaS 

打通孤岛 全数据 
CRM ERP 

EMS FOL 

GBase 产品的収展轨迹 

ODS 

GDS 

DM 
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• 2015年7月在新三板挂牌：“通用数据”，股票代码：“833056” 

• 主营业务：数据库产品、大数据平台研发与销售，数据服务，数据工程 

• 注册资金1.087亿，员工670人 

• 2015年收入2.11亿元，净利润4000万元 

• 2010至2015年连续获评“国家规划布局内重点软件企业” 

• 股东：创业团队、员工 ＋ 中兴、国投、天创、达晨、东华软件、银信长远、荣

之联等 

公司简介：自2004年聚焦数据库不大数据解决斱案 



GBase 8a在国内MPP数据库市场占有率第一，运行节

点数量超过其他厂商总和，幵开始走向世界。 

节点数>2300个  

53 

总数据量>15PB  

用户覆盖13个国家  

  

公司简介：超过1000个客户，13个国家 



天津：中国天津华苑产业区海泰发展六道6号海泰绿色产业基地J座 

电    话：022-58815678          传  真：022-58815679 

北京：北京市朝阳区太阳宫中路12号太阳宫大厦10层1008室 

电  话：010-88866866            传  真：010-88864556 

网  址： http://www.GBASE.cn      E-mail:info@GBASE.cn  

技术支持热线：400-817-9696 

 

- 软 件 収 掘 数 据 价 值 - 


