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为什么需要DCOS

大数据平台（Hadoop）

计算任务：MR、Hive、Spark 长时服务：HBase、Storm、Tomcat

多租户 统一资源管理 资源隔离

管理
应用

• 苏研聚焦大数据的技术研究及产品研发，对内服务中国移动各省公司、专业公司，

降本增效；对外助力各行各业提升IT能力，实现价值。

• 大数据平台基于开源Hadoop软件面向公司内外提供DaaS、PaaS和SaaS服务，提供

统一的运营管理平台。
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DCOS方案：Mesos VS YARN

在Mesos上支持Hadoop任务？

YARN
在YARN上运行长时服务？

Myriad
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关于Slider

由Hortonworks主导开发，基于Hoya项目
支持long-running服务能够不经改动，直接运行在Yarn上

• Slider成为Apache孵化项目 2014-5
• 2014-5 发布 0.30.0
• 2015-10 发布 0.81.0
• 2016-6 发布 0.91.0
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Slider架构
SliderClient
   —用户通过SliderClient创建和管理应用生命周期
   —应用安装包的管理

SliderAppMaster
    — 与YARN交互获取应用的资源
    — 接收客户端请求，并分发给Agent

SliderAgent
   — 应用的配置和启动，启动的app组件为Comp inst.
   — 与AppMaster进行心跳交互，并检查服务的状态
   — 应用端口的动态分配
   — 执行AM发送过来的应用管理命令

App Package
   —应用的定义及管理脚本，其中应用的定义文件包括

appConfig.json和resource.json

appConfig.json

resources.json
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混布集群 VS Slider部署

• 传统混布集群
Ø 资源无法统一管理
Ø 多租户实现依赖应用本身
Ø 资源利用率低下

YARNHBase

Hbase Task Mapreduce

YARN

HBase

MapreduceSlider

Tomcat

Tomcat

混布集群

All on YARN via Slider• 使用Slider管理服务
Ø 统一管理计算资源
Ø 资源利用率高，更具有弹性
Ø 使用统一的权限管理、运维监

控服务
Ø 更高健壮性
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平台系统架构

运营平台
BDOC

SliderRouter

ZooKeeper

Slider
Client

ResourceManager

运维平台HControl（Ambari）

NodeManager

Slider
AppMaster

NodeManager

HBase
Master

SliderAgent

NodeManager

HBase
RegionServer

SliderAgent
MR

MR Spark MR Spark 

启动、关闭、
伸缩节点

MR

Nginx反向代理

REST

监控Metrics

创建应用请求

IP端口映射

启动SliderAppMaster

申请集群资源请求服务状态
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BDOC：集群运营管理系统

• 大数据中心全流程统一管理门户

• 支持多种服务能力和异构集群

• 统一管理用户、资源和权限

运营管理系统BDOC

资源监控

资源管理

Yarn计算
资源

HDFS存
储资源

MPP资源

服务能力

MR服务

Spark服务

HBase服务

Hive服务

作业管理

作业监控

作业IO限
制

优先级
管理

租户管理

组织管理

用户管理

项目组
管理

角色管理

接口

用户接口

资源接口

服务接口

作业管理
接口

应用
开发
流程

账号
开通

作
业
管
理

作业配置 作业执行 作业管理

服
务
管
理

服务配置 服务管理 服务监控

资
源
管
理

资源分配
角
色
管
理

角色、权限
分配

管理员 租户 开发者
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BDOC管理服务生命周期
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HControl：集群运维管理系统

• HControl基于hortonworks主导的开源项目Apache Ambari

• 部署、管理和监控集群中Hadoop平台各组件

• HControl改进功能：
• 增加对NTP、LDAP、Impala等支持

• 增加对自研产品的支持

• 服务配置自动优化

• Web界面汉化以及优化

开源服务支持
BC-SPARK BC-Hive

HBase Pig

Impala

Sqoop

Oozie

BC-Slider

Zookeeper

自研产品支持
BC-BDOC

BC-Streaming BC-PDM

BC-SE

BC-HT

部署配置 集群监控 故障管理 备份恢复

日志管理 安全/授权

BC-Hadoop
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Slider-Router服务

• 封装了SliderClient，对外提供REST接口服务。
• 维护应用节点IP端口信息，提供nginx反向代理服务

SliderRouter

Slider
Client

Nginx

运营平台
BDOC

SliderApp
Master

Zookeeper

IP:Port  mapping

Container

Tomcat

http://10.254.10.116/slider/v1/containers/create

http://myapp.bdoc.com/index.html
http://10.254.10.56:29843/index.html

RPC: Slider create

ip:port
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Slider服务状态监控

原生Slider对于服务状态的监控，只是由SliderAgent监控服务进程。
进程存在不等于服务状态正常

改进：
• 增加HealthCheck机制，强化对服务状态的监控
• 通过appConfig.json进行配置
• 支持服务端口监听、HTTP请求两种方式
• 对外提供REST接口查询
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实践中遇到的问题

Slider应用资源被抢占问题？
FairScheduler支持配置特定队列中资源不被抢占的特性（YARN-4462）

YARN支持节点资源预留机制：Slider在启动的Container时会对这个资源标记一个label。
Container结束后，YARN会在这个节点上对Container资源锁定一段时间，在此期间，只有
原先的应用才能调度该Container资源。（YARN-5636）

使用前台脚本启动服务进程，从而保证所有服务进程都是NodeManager的子进程。
（SLIDER-1055）

Slider应用Container重启到了其他节点？

Slider应用不受NodeManager管理？
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Slider-优势

• 支持新应用成本低

• Yarn框架提供了资源管理和隔离

• Yarn框架实现应用的自动恢复

• 支持同一集群内多应用实例，支持不同版本
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Slider-缺陷

• 客户端单一，仅提供了Shell CLI

• 服务发现机制不够友好

• 应用的监控、日志管理功能、应用配置管理薄弱

• 应用访问本地数据问题
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性能对比测试：HBase

写入性能测试：
10亿条数据PUT操作
10/30/60客户端并发

读取性能测试：
3000w用户数据的条件查询
10/30/60客户端并发
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实际应用情况

已在生产环境部署的应用：

Yarn+Slider部署的集群

Ø 上海移动       Storm/Jstorm    91节点

Ø 内蒙古移动    HBase/Storm     121节点
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Jenkins持续集成的问题

各个项目组都需要使用Jenkins来做持续集成，经常情况
是多个项目用一台物理机。

存在问题：
• 环境问题

环境变量、依赖库、端口冲突……

• 资源竞争
一些项目持续集成时间长，代码编译、运行单元测试的时间长达
多个小时，并发运行机器负载过大。
另一些项目组机器资源利用率不高

Jenkins

Docker

YARN

+

+
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YARN上运行Docker的方案

分发shell脚本到各个节点，Shell脚本启动和维护Docker实例。
方案一：DistributedShell

逻辑简单，对Docker的管理弱，缺乏监控、日志等功能。

通过DockerContainerExecutor启动MapReduce任务，MR任务运行在Docker中，
并负责与外界交互逻辑。

方案二：DockerContainerExecutor

具有一定Docker管理能力，主要支持MR计算框架

由Slider负责管理Docker

方案三：Docker on Slider 

适合长时服务，只能支持已有应用。
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Jenkins in Docker on Yarn流程

优点：
• 对用户透明
• 运行完即释放资源
• 运行环境隔离

• 一个常驻的Jenkins服务，用于任务提交和结果展示

• Map-only的MR任务，监控任务运行状态和拷贝运行结果
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实践中遇到的问题

Jenkins端口冲突？
Host网络模式Bridge网络模式

Docker容量不足？
支持容量自动调整
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效果展示
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社区相关进展

• Assembly：支持在YARN上一次部署一整套服务，例如
Storm+Kafka+Solr+Hbase…（YARN-5079）
– 未来Slider将合并入Yarn

• YARN-DNS：服务发现，container->IP的映射（ YARN-4757）

• Affinity/anti-Affinity: 指定服务节点调度到同一节点/不同节点
(YARN-1042)
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SDA架构

Ø 一整套服务部署

Ø 服务独立的运维监控

Ø 更完善的资源隔离
YARN

SLIDER Other (MR,spark..)

Ambari for Slider

Hbase Storm
Docker

Cluster 
Manag
ement 
System

launch

monitor

Hcontrol （Ambari）

+ +


