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技术应用于艺术从古至今

文艺复兴时期德国画家汉斯·贺尔拜因（Hans Holbein）的双重肖像图
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人工智能应用于绘画 - DeepDream

旧金山Mission区老式艺术画廊的艺术展
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更多的人工智能应用

谷歌Megenta项目-
人工智能创造音乐 Daddy’s	car	

ANGELINA项目-
人工智能创造游戏

Sunspring-
人工智能创造电影剧本
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• 中国著名画家叶永青先生的观点
• 个性化
• 表达与共鸣
• 时代性

• 人工智能领域的瓶颈
• 人工智能的迁移(Transfer	learning)

• 人工智能情感研究 (Cognitive	science	and	neuroscience)
• 可解释性人工智能 (Explainable	AI)

人工智能对艺术应用的瓶颈
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人工智能与艺术的共同点

什么是艺术？

艺术是个谎言，但却是一个说真话的谎言。--毕加索

对绘画的次要地位进行的主要评价就是，艺术中的进步并
不总是形式的进步.—唐纳德．贾德(Donald	Judd，1963)	

过去几年中最好的新作品有一半以上既不是绘画也不是雕
塑。一唐维德．贾德(1965)	

要谈论艺术的一件事就是，它是一件事。艺术就是作为艺
术的艺术(art	as	art)，其它的一切就是其它的一切。作为艺
术的艺术不是别的而是艺术。艺术并非不是艺术的东
西。—艾德．莱因哈特(Ad	Reinhardt，1963)
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可解释性人工智能 (Explainable	AI)

How can I trust any machine learning algorithm? 
[Ribeiro et al, 2016]
Yan Liu
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• 什么让人产生美感？
• 如何创造美的艺术？
• 如何评价和估价艺术作品？

可解释性人工智能-提高对人类对艺术的理解
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可解释性人工智能 (Explainable	AI)

Direct	Interpretation
• (Garson,	1991):	estimating	feature	importance	directly	from	network	weight	connections
• (Hechtlinger,	2016):	computing	output	gradients	with	respect	to	input	features
• (Itti et	al.,	1998;	Mnih et	al.,	2014;	Xu	et	al.	2015):	modifying	neural	architectures	to	

interpret	the	prediction	models

Indirect	Interpretation
• (Provost	et	al,	1997):	sensitivity	analysis	of	feature	contributions	to	a	neural	network's	

output
• (Ribeiro	et	al.	,	2016;	Che et	al,	2015):	mimicking	the	blackbox through	the	prediction	

scores
• (Maaten Hinton,	2008;	LeCun et	al.,	2015;	Mnih et	al.,	2015,	Simonyan et	al.	2013;	

Mahendran	Vedaldi,	2015;	Yosinski et	al.	2015):	visualizing	the	hidden	units
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可解释性人工智能 (Explainable	AI)

Indirect	Interpretation

Che et	al,	2015

Direct	Interpretation

Tsang	et	al,	2017

Neural	Interaction	Detector	
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Neural	Interaction	Detector

Key	observation	- any	input	features	interacting	with	each	other	must	
follow	strongly	weighted	connections	to	a	common	hidden	unit	before	
the	final	output.
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Neural	Interaction	Detector
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未来十年什么工作会被人工智能取代？
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可解释行，可迁移性，可靠性


