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你以为你以为的超融合就是超融合？

张广彬 企事录技术服务公司
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1. 致力于新技术新产品的市场教育

• 我们不生产“产品”

• 我们是产品的分析工

2. 关于后面出现的厂商相关内容

• 基于举例说明的需要

• 绕不开的代表性产品

有言在先
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1. 融合系统

• 计算（服务器）

• 网络（交换机）

• 存储（SAN）

2. 应用：存储(I/O)密集型

• 虚拟化

• 数据库

“超”之前的融合

SAN存储

服务器

FC交换机

10GE交换机



G O P S 2016 全球运维大会 · 上海站

1. 虚拟化（VMware）

• 集成系统，如VCE

• 参考系统，如FlexPod

2. 数据库（Oracle）

• 先用HP硬件

• 收购Sun，改名Exadata

软件定义的是…应用
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“超”融合之路

Server1 Server2 Server3

Cache

HDD HDD HDD

SAN Controller

10GE / FC

融合系统

集中共享存储设备（SAN）

Server SAN

轻量计算任务(Smart Scan)

……

Server

Cache

HDD

Server

Cache

HDD

Server

Cache

HDD

……

Network

Storage

超融合系统

计算与存储一体



G O P S 2016 全球运维大会 · 上海站

超融合主要是一种商业模式上的创新

1. 计算虚拟化+软件定义存储

2. 当然，还有管理

3. 两种商业模式

① 超融合系统

（Nutanix + Supermicro）

② 参考架构

（Nutanix + Dell/Lenovo）
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目录
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推动超融合的“幕后黑手”2
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互联网定框架
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为什么企业级Server SAN/超融合起步晚？

规模大
很多节点承载同一应用

规模小
一个节点承载很多应用

仅止于此？
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1. 为什么会有SAN？

• 计算靠摩尔定律

• 存储靠增加盘的数量

2. Server SAN

• 闪存也遵循摩尔定律

• Server I/O可比SAN

SSD助推Server SAN

CPU + Mem

Disk

Disk System

Flash
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纵向扩展(SAN)与横向扩展(Server SAN)
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计算和存储都是Server上的工作负载

• 基于硬盘的Server SAN节点对计算资源要求最低

• 全闪存的Server SAN节点对计算资源要求接近超融合

（同时运行存储任务和客户应用）节点

Server SAN与超融合天生一对

节点类型 特征 CPU 内存 （数据）存储 网络

高端虚拟化 计算+存储
2 ×
E5-2658A v3

256 GB
10 × 2TB SATA
800GB SSD

2 × 10GbE

Oracle存储 全闪存
2 ×
E5-2660 v3

160 GB 6 × 3.2TB SSD
2 × 10GbE
4 × 56G IB

虚拟化 计算+存储
2 ×
E5-2630 v3

128 GB
6 × 2TB SATA
600GB SSD

2 × 10GE

HANA存储 硬盘+缓存
2 ×
E5-2620 v3

64 GB
12×900GB SAS
1.2TB SSD

2 × 10GbE
2 × 56G IB
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1. 超融合的积极推动者

• 存储业务做不过专业玩家

• 超融合消灭了存储（设备）

2. 多节点服务器受青睐

• Server SAN三节点起步

• 2U4成为超融合标配

服务器厂商
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多节点的扩展优势（同为2U起步）
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1. SDS不必依赖hypervisor

• 可运行于物理机（操作系统）

• 可容器化

2. 计算虚拟化不止hypervisor一途

• 可容器化

• 当然，也可与VM并存

Hyper不代表visor

User VMs

KVM

SCSI Controller

H
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D
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内核：效率略高……

虚机：故障隔离、灵活性好？

Server SAN在哪里实现？

Node 2 Node NNode 1

Hypervisor Hypervisor Hypervisor

VM VM VM VM VM VM VM VM VMCVM CVM CVM

Single Storage Pool
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1. 容器是企业应用的未来

• 全面微服务？现在还略早

• 首先解决容器的持久化（共享）存储

2. Hypervisor“可有可无”

• 取决于存储架构（是否依赖CVM）

• 全容器化超融合，将不是技术问题

企业级与容器
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超融合消灭了存储网，但……

Cisco, Arista, Brocade, Avaya

ESXi

Physical
Infra

Apps…

Hyper-Converged

Hyper-V

Cisco, Arista, Brocade, Avaya

HP, Dell, Cisco

EMC, NetApp

Qlogic, Emulex

VMware, MSFT, Redhat

Brocade, Cisco

…
Virtual 
Infra

KVM DockerXen
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SDS是超融合的基石，SDN不是

1. 与计算硬件融为一体

• 刀片式服务器可以部分做到

• 多数机架式服务器方案不行

2. 软件定义为必备功能

• VLAN？

• 规模足够大？



G O P S 2016 全球运维大会 · 上海站

1. 存储决定超融合的下限

• 集群规模首先受限于Server 

SAN的横向扩展能力

• 网络虚拟化主要服务于计算

2. 网络决定超融合的上限

• SDN需要足够大的规模

• NFV是超融合上面承载的应用

网络不是基础，因为网络还没成为问题！
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1. 存储提供(iSCSI)标准接口

• 真正意义上的Server SAN

• 允许纯存储节点存在

2. 解耦后就不是超融合了

• 混合部署模式

• 为更大规模打下基础

（计算和存储）软件能不能解耦？
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1. 我是第一个大论点

• 我是一个小论点

• 我是另一个小论点

2. 我是第二个大论点

• 我是小论点

• 我也是小论点

（计算和存储）硬件需要解耦？

Pre-racked 
and Pre-cabled

Built-in Power 
Distribution

Drops For Power & 
Network Uplinks

Configurable CPU, 
Memory &

Disk Storage

Two 32 x 40GE

Spine switches for 
inter-rack 

connectivity
(1st and 2nd rack only)

1 GE

Management Switch 
for out of band 

connectivity

Two 10 GE ToR

Switches for data connectivity
(incl. 4 x 40GE uplinks from 
each switch to existing data 

center LAN)

24 x 2 CPU

480 CPU cores, 
9TB of memory (384GB 

per server), 230TB of raw 
storage

To Data Center 
Power

To Data Center 
Ethernet Network
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返璞归真？不一样的存储
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解耦之后，硬件再融合

简化节点类型，简化运维

硬件资源重分配，效率更高

SERVERSERVERSERVER SERVER

Ethernet Switch

SAS Switch

JBOD JBOD

…
均衡节点

冷存储节点

SERVER SERVER SERVERSERVER

Ethernet Switch

计算节点

均衡节点



G O P S 2016 全球运维大会 · 上海站

我们在努力写新版！
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1. 超融合是一个不断演进中的架构

• 存储是现在，网络看未来

• 从虚拟化到容器化

• 本质仍是“组合”，分、合取决于商业模式

2. 从软件定义到硬件重构

• 软件池化资源的局限性

• 硬件融合是超融合架构下一阶段演进的关键

总结
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Thanks
高效运维社区

开放运维联盟
荣誉出品
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GOPS2016 全球运维大会更多精彩


