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Openstack在百度开放云的系统改进

杨一 百度开放云
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2003 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Hadoop
分布式计算系统上线

分布式搜索系统

大规模机器学习平台支持
凤巢广告CTR预估上线

新一代分布式计算系统上线，
单集群规模达到10000

业内最大大规模部署自研万兆交换机，
全球首个 ARM架构服务器端规模化应用

分布式网页库Bailing上线，
存储网页规模超过1000亿

实时计算系统支持毫秒级时延，
准实时计算系统严格不丢不重，
时效性可达到30秒

数据中心年均PUE达1.32

大规模DNN最大支持
千亿样本/特征

2015

百度开放云正
式对外开放！

缘起 - 百度开放云的技术积累 天生的云计算公司：技术积淀 & 开放资源
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画皮 - 开放云初期的计算平台系统

Console:
Bundled(VM, Volume, 
Image, Snapshot, Security 
Group, etc)

Billing, 
Resource-
Ban, Beian, 
Message, 
Qualification

• 快速发布产品，了解市场
• 拥抱开源技术，坚定自信
• 提升可运维性，稳定系统
• 面向服务设计，便于重构

从0到1，生存是第一位

Order-Execute
Queue-Svr

Logical

1.统一框架 2.打通客户使用场景 3.构建业务支撑体系
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换骨 – API改造之服务拆分，管理和配置

问题
• 多Feature，多团队协同低效
• 功能耦合度高
• 配额/白名单/小流量/灰度发布
• 配置管理困难

解决
• 前端模块7层协议拆分
• 命名服务和服务配置中心
• 用户配置服务
• 一键上线平台
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换骨 - API改造之微服务构建逻辑层

问题
• 性能差，接口不符合业务需求
• API版本多，代码重复
• 部分功能实现成本高昂

解决
• 构建业务逻辑层扛Openstack

压力
• 加入服务网关 & BFF
• 空间换时间，用户视角组织数

据和逻辑 & MQ同步状态

1.权限 2.定时任务 3.Quota 4.统一ID-Mapping 等多种公共服务
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换骨 – API改造之统一服务网关
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换骨 – 4份日志：Trace日志，分析日志，行为日志，操作日志

• Tracing日志，统一request-ID，检索系
统日志，类EFK

• 分析日志：API QPS，异常统计，访问
量统计，功能使用率；通过Baidu Spark
集群 + Spark SQL完成

• 行为日志：支持记录用户行为到后端
• 操作日志：支持客户自我查看和追踪操

作状态
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换骨 – 开放云API微服务构建组件概览

• 根据团队场景和需求裁剪和选择
• 可运维性和团队组织和架构相匹配
• 需要进行规划和服务梳理
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筑心 - Nova Master内存数据库

• 调度&资源状态数据内存管理
• 去中心化 -> 中心化
• 支持单集群10000以上物理机调度

与管理。多通道LOG：并发写入
3000 qps以上

• 强一致选主，主写，从备
• 内存数据基于红黑树组织和自建索

引维护

相较于Mysql & Openstack，更接近与Etcd & K8s
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筑心 – 重写Scheduler

为什么需要持久化两份数据作为调度依据？ 一份是热数据：核心资源汇报参考，一份是冷数据：离线的历史趋势和数据汇总
逻辑资源池：根据Tag标记倒排索引，根据需求归并
Re-balance：自动根据负载热迁移 – peek time monitoring
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筑心 – RPC模型改造 & 资源预感知
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化龙 – 从Openstack-Nova到Kubernetes

从业务出发，不自我设限
• 云计算资源管理平台本身就是一个微服务和分布式的问题
• 相对于Nova，Kubernetes的管理方式更值得借鉴
• Openstack也即将基于K8s重构
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化龙 – 展望和总结

• 高效的研发和迭代（200+ Feature，BCC/DCC/BBC/GPU四大系列产品）
• 完备的API贯穿整个虚拟机使用场景，控制台基于API构建，大客户/代理商基于API自建控制台；所有开放接
口性能达到100 qps, 查询类 qps均值从8 qps -> 500 qps以上

• 客户资源的分配/扩缩容/操作成功率稳步提升，线上运维无故障时间保持在99.95%以上
• 3台控制节点，支撑起10000物理机，100K虚机规模的集群
• 团队获得2016可信云大会颁发的计算资源管理技术创新奖
• 申请10+技术专利

只有笨蛋才能征服上甘岭，折腾起来
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Thanks
高效运维社区

开放运维联盟
荣誉出品
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GOPS2016 全球运维大会更多精彩


