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Oracle数据库的 DevOps 实践
盖国强，云和恩墨
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o  盖国强   云和恩墨信息技术有限公司  创始⼈
o  国内第⼀个Oracle ACE及ACE总监；

o  致⼒于技术分享与传播
o  技术论坛ITPUB的主要倡导者之⼀; 
o  已经出版了12本技术书籍；
o  和张乐奕共创 Oracle用户组 - ACOUG,开展持续的公益活动；

o  云和恩墨 国内综合数据服务领导者
o  汇聚 Oracle ACE 总监（6位），Oracle ACE（3位），SQL⼤赛冠军，

  �以及数⼗位OCM专家，同时具备MySQL和DB2专家；

o  为包括电信、⾦融、保险、电商、能源等⾏业200多家客户提供服务和解决⽅
案；

Who am I
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Oracle 2015: All About Cloud

Security	

Easy	Migra/on	

Integrated	
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Oracle 2014: All About Cloud
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•  Microso+	Market	vision:	consists	of	
NoSQL	(Azure	DocumentDB	and	
Azure	Tables),	cloud	offerings	(including	
hybrid	cloud)	…	Its	vision	for	in-memory	
compuMng	across	products,	hybrid	cloud	
implementaMons	and	a	"cloud	first"	
strategy	is	ahead	of	its	compeMtors.	

Cloud：改变数据库领域竞争格局

	

Source:	Gartner	(October	2015)	
Magic	Quadrant	for	OperaMonal	Database	Management	Systems	

•  Amazon	Web	Services	(AWS)	
offers	the	Amazon	RelaMonal	
Database	Service	(RDS,	for	Aurora,	
Microso+	SQL	Server,	MySQL,	Oracle	
and	PostgreSQL)	and	Amazon	
DynamoDB	(a	NoSQL	document	and	
key-value	DBMS).	
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Oracle全堆栈：不断的革新 走进云时代

PlaWorm	Apps	 Infrastructure	
Infrastructure	as	a	Service	(IaaS)	PlaWorm	as	a	Service	(PaaS)	So+ware	as	a	Service	(SaaS)	

592…	
SaaS	

Cloud	Applica/ons	

70M+	
Users/Day	

33B+	
Transac/ons/Day		

19	of	20	
Top	Cloud	Providers	Run	on	

Oracle	

24	 Cloud		
PlaLorm	Services	

Developers	
Worldwide	

9M+	
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Cloud DBA：自后向前置的运维转变
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DevOps：开发和运维磕磕碰碰

•  “Code	is	wri*en...it’s	your	problem	now”	

Hey	Ops	-	Here’s	our	code...good	
luck!	
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DevOps：从全局视角看运维

Paid	to	add	new	features	

Dev	 Ops	

DevOps	

Paid	to	keep	system	stable,	fast	
and	available	

New	goal:	
Add	new	features	and	keep	the	system	stable,	
fast	and	available	

•  Cultural	movement	enabled	by	technology	
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DevOps：从全局视角看运维

引自：王津银 精益运维
论Dev与Ops冲突的根源、表现形式及其解决方案

拆墙：
研发／运维团队把彼此的作
用力触达到对方，感受到彼
此的要求和能力；

换舞台：把底层的舞台给
换了，“经济基础决定上层
建筑”，底层换了，上面的
思路也就随之变化。
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云带来的数据库运维改变
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云带来的数据库运维改变

	
	
也被称为“系统DBA”，更专注于数据库本身及相关技术体系，需要熟
悉DB、OS、网络、硬件，职责包括数据库安装、备份、监控、诊断等
工作，还负责提出数据库性能优化方案、高可用方案等基础性工作。	

	

DBA 

有时 “ DBA”，通常要求熟悉业务逻辑，了解业务架构，参
与业务模型设计、数据架构规划，进行SQL审核，甚至要负责复杂逻辑
SQL开发。	

品DBA 
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DevOps 最佳实践 辅助开发SQL审核

•  基于前端开发的SQL审核服务 – 实现优化前置 
–  SQL是一项专业的技能 – Oracle SQL Language Reference ~ 2000  
–  由于开发人员的技能差异、变化频繁，很多SQL隐患在开发环节被埋入系统； 
–  SQL审核通过专业的工具和SQL专家服务，守住上线关卡，实现规范落地； 

300%   SQL执行效率大幅提升 
  应用系统效率大幅提升 
  系统资源充分利用 

SQL中子查询使用的是否合理 

表连接方式及顺序是否合理 

执行计划是否有效 

SQL编写是否符合统一标准 

  以表为单位，搜集SQL的Access Path。 
  通过对其进行综合性的分析，设计出最佳索引。 
  实现以最少的索引个数满足最多读取要求的目
标。 

SQL审核 

SQL开发
SQL培训 

线上SQL
审核优化 
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案例一：从Dev细微处提炼Ops规则

SELECT t.* FROM t_dict t
 WHERE t.dict_kind = 'investobj'
   AND trim(t.dict_key) IN (41) 	

•  	–	 	
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select t.* 
  from t_dict t 
 WHERE t.dict_kind = 'investobj' 
   AND trim(t.dict_key) IN (41) 

select t.* 
  from t_dict t 
 WHERE t.dict_kind = 'investobj' 
   AND trim(t.dict_key) IN (’41’) 

	

1 	

select t.* 
  from t_dict t 
 WHERE t.dict_kind = 'investobj' 
   AND trim(t.dict_key) IN (’41’) 

select t.* 
  from t_dict t 
 WHERE t.dict_kind = 'investobj' 
   AND t.dict_key IN (’41’) 

	

2 tsys_dict_item dict_item_code SQL trim 	

•  	–	 	

案例一：从Dev细微处提炼Ops规则

规则一：确保参数类型一致，避免不必要的隐式转换；	

规则二：确保数据标准化和必要清洗，避免进一步的函数处理；	
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案例二：Dev 编写不规范引发Ops故障
•  在大规模的开发团队，规范的制定、贯彻与落实，都面临着巨大的挑战。

子查询和父查询使用了相同的表别名，导致查询
歧义，结果集错误，笛卡尔积；

规则三：同一SQL查询，避免出现同样的对象别名，防范错误关联；	
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案例三：从Dev SQL逆向推理应用架构
•  单条SQL引发雪崩-导致系统不可用
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案例三：从Dev SQL逆向推理应用架构

SELECT UNICARD_NO  
FROM TF_R_UNICARD  
WHERE PRESENT_TAG = '0'  
AND LIMIT_DATE + 0 > SYSDATE + 90  
AND UNICARD_STATE||NULL = '0'  
AND UNICARD_VALCODE||NULL = :B3  
AND ROWNUM <= :B2  
AND RESERVED1 = :B1  
AND (RESERVED2 <> ‘99’ OR RESERVED2 IS NULL) FOR UPDATE 

FOR UPDATE锁表？ 
LOCAL索引访问效率低？ 
ROWNUM绑定变量的值改变？ 
COUNT STOPKEY没有生效？ 

SELECT UNICARD_NO  
FROM TF_R_UNICARD  
WHERE PRESENT_TAG = '0'  
AND LIMIT_DATE + 0 > SYSDATE + 90  
AND UNICARD_STATE||NULL = '0'  
AND UNICARD_VALCODE||NULL = :B3  
AND ROWNUM <= :B2  
AND RESERVED1 = :B1  
AND (RESERVED2 <> ‘99’ OR RESERVED2 IS NULL) FOR UPDATE 

PARTITION	HASH	ALL	

SELECT UNICARD_NO  
FROM TF_R_UNICARD  
WHERE PRESENT_TAG = '0'  
AND LIMIT_DATE + 0 > SYSDATE + 90  
AND UNICARD_STATE||NULL = '0'  
AND UNICARD_VALCODE||NULL = :B3  
AND ROWNUM <= :B2  
AND RESERVED1 = :B1  
AND (RESERVED2 <> ‘99’ OR RESERVED2 IS NULL) FOR UPDATE 
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案例三：数据架构设计形成逻辑炸弹
SQL> SELECT UNICARD_NO  
  2  FROM UCR_CARD_01.TF_R_UNICARD PARTITION(P1) 
  3  WHERE PRESENT_TAG = '0'  
  4  AND LIMIT_DATE + 0 > SYSDATE + 90  
  5  AND UNICARD_STATE||NULL = '0'  
  6  AND UNICARD_VALCODE||NULL = '04' 
  7  AND ROWNUM <= 1  
  8  AND RESERVED1 = '0422'  
  9  AND (RESERVED2 <> '99' OR RESERVED2 IS NULL) ; 
 
no rows selected 

SQL> SELECT UNICARD_NO  
  2  FROM UCR_CARD_01.TF_R_UNICARD PARTITION(P2) 
  3  WHERE PRESENT_TAG = '0'  
  4  AND LIMIT_DATE + 0 > SYSDATE + 90  
  5  AND UNICARD_STATE||NULL = '0'  
  6  AND UNICARD_VALCODE||NULL = '04' 
  7  AND ROWNUM <= 1  
  8  AND RESERVED1 = '0422'  
  9  AND (RESERVED2 <> '99' OR RESERVED2 IS NULL) ; 
 
no rows selected 

SQL> SELECT UNICARD_NO  
  2  FROM UCR_CARD_01.TF_R_UNICARD PARTITION(P3) 
  3  WHERE PRESENT_TAG = '0'  
  4  AND LIMIT_DATE + 0 > SYSDATE + 90  
  5  AND UNICARD_STATE||NULL = '0'  
  6  AND UNICARD_VALCODE||NULL = '04' 
  7  AND ROWNUM <= 1  
  8  AND RESERVED1 = '0422'  
  9  AND (RESERVED2 <> '99' OR RESERVED2 IS NULL) ; 
 
no rows selected 

SQL> SELECT UNICARD_NO  
  2  FROM UCR_CARD_01.TF_R_UNICARD PARTITION(P4) 
  3  WHERE PRESENT_TAG = '0'  
  4  AND LIMIT_DATE + 0 > SYSDATE + 90  
  5  AND UNICARD_STATE||NULL = '0'  
  6  AND UNICARD_VALCODE||NULL = '04' 
  7  AND ROWNUM <= 1  
  8  AND RESERVED1 = '0422'  
  9  AND (RESERVED2 <> '99' OR RESERVED2 IS NULL) ; 
 
no rows selected 

SQL> SELECT UNICARD_NO  
  2  FROM UCR_CARD_01.TF_R_UNICARD PARTITION(P5) 
  3  WHERE PRESENT_TAG = '0'  
  4  AND LIMIT_DATE + 0 > SYSDATE + 90  
  5  AND UNICARD_STATE||NULL = '0'  
  6  AND UNICARD_VALCODE||NULL = '04' 
  7  AND ROWNUM <= 1  
  8  AND RESERVED1 = '0422'  
  9  AND (RESERVED2 <> '99' OR RESERVED2 IS NULL) ;  
 
 
UNICARD_NO 
---------------------------------------- 
13XXXXXXXXXXXX 
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案例三 – 调整索引缩减数据访问范围

SQL> ALTER SESSION FORCE PARALLEL DDL; 

Session altered. 

 

SQL> CREATE INDEX IND_UNICARD_RES_VALCODE_DATE ON TF_R_UNICARD 

  2  (RESERVED1, UNICARD_VALCODE||NULL, UNICARD_STATE||NULL, LIMIT_DATE + 0) PARALLEL 8 ONLINE; 

Index created. 

 
SQL> ALTER INDEX IND_UNICARD_RES_VALCODE_DATE NOPARALLEL; 

Index altered. 
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DevOps – 全生命周期管理 性能预警规则

SQL> ALTER SESSION FORCE PARALLEL DDL; 

Session altered. 

 

SQL> CREATE INDEX IND_UNICARD_RES_VALCODE_DATE ON TF_R_UNICARD 

  2  (RESERVED1, UNICARD_VALCODE||NULL, UNICARD_STATE||NULL, LIMIT_DATE + 0) PARALLEL 8 ONLINE; 

Index created. 

 

SQL> ALTER INDEX IND_UNICARD_RES_VALCODE_DATE NOPARALLEL; 

Index altered. 

线性可扩展，性能弱衰减。	
/返回行数	

规则四：量度单行记录返回效率，例如不超过 5，000	lr/row；	
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案例四：Dev & Ops - 理解数据 理解索引

•  SQL审核 – 去完成那20%最有价值的工作 
–  全表扫描的原因并不单纯 
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•  SQL审核 – 去完成那20%最有价值的工作 
–  全表扫描的原因并不单纯 

案例四：Dev & Ops - 理解数据 理解索引

规则五：在数据结构设计时尽量避免日期的空值，DEFAULT值设定是可选项之一；	
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•  SQL审核 – 去完成那20%最有价值的工作 
–  全表扫描的原因并不单纯 

案例四：Dev & Ops - 空与不空 明心见性

MOD(UNI_ID,	10)	BETWEEN	6	AND	7	
潜在包含UNI_ID	is	not	null 
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•  SQL审核 – 去完成那20%最有价值的工作 
–  全表扫描的原因并不单纯 

案例四：Dev & Ops - 空与不空 明心见性

MOD(UNI_ID,	10)	BETWEEN	6	AND	7	
潜在包含UNI_ID	is	not	null DevOps	 	
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云带来的数据库运维改变

	
	
也被称为“系统DBA”，更专注于数据库本身及相关技术体系，需要熟
悉DB、OS、网络、硬件，职责包括数据库安装、备份、监控、诊断等
工作，还负责提出数据库性能优化方案、高可用方案等基础性工作。	

	

DBA 

通常要熟悉业务逻辑，了解业务架构，和架构师一起参与业务模型设计、
数据架构规划，进行SQL审核，甚至要负责复杂逻辑SQL开发。	

品DBA 

	
通过开发自动化工具改善数据库运维，提升
系统稳定性；甚至通过修改源码来解决问题；

DBA 
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DevOps – 以自动化工具提升运维效率
•  独特的 SQL 视角

–  SQL生命周期管理 – 捕获，分析，归档，形成SQL全周期管理平台；
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审核周期内，SQL审核流程和效果跟踪，形成按天统计趋势图。

审核按天进行效果跟踪

一个周期前后效果对比

DevOps – 以可视化工具提升运维效率
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从开发到治理：纵深的数据服务理念

在企业系统开发建设中，最为

重要的环节是业务流程分析、数据

模型构建与应用质量控制。企业的

数据系统应当始终以数据模型为

核心、以SQL质量为保障，进行应

用程序设计与开发。

在企业系统运维管理中，围绕

数据核心，开展维保、优化以及顶

层的数据治理、数据资产管理等

服务。在这些方向上，云和恩墨确

保技术领先，以技术推动服务的拓

展和延伸。
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云和恩墨汇聚业界一批对技术狂热的专家，6位Oracle ACED，3位Oracle ACE，以技术服务客
户，以技术创造未来，我们诚邀数据英才 – Oracle/MySQL/DB2/PostgresQL等技术方向，共同开
拓大数据时代的明日辉煌！ 我们的使命：数据驱动，成就未来！ 

团队:9位ACEs， 
    ~20位OCM 

	

ACEs	
OCM	

Oracle 	
	

诚聘英才：核心专家团队众志成城
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