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Pivotal的业界大牛
Paul Mariz

Pivotal董事会主
席，原微软

Windows之父

Andrew Shaffer
Puppet联合创始
人， DevOps理念

联合初创

Benjamin Black
AWS云计算技术
第一代框架设计

领导人物

Joshua McKenty
Openstack联合

创始人

Eric Ries
<Lean Startup>作
者，精益创业方

法论倡导者

Rob Mee
Pivotal CEO,硅谷
敏捷实践领导人

物

Matt Stine
Cloud Native理念

初创

James Waters
CloudFoundry开
源技术联合创始

人

Kenny Bastani 
Spring开源技和

NEO4J图数据主要
技术贡献者之一

Mark Thomas
Tomcat开源软件
主要技术贡献者

之一
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Pivotal的云原生微服务理论

• <<Migrating to 
Cloud native>>的
作者

• 2014年提出Cloud 
Native概念

• 2015年定义了云
原生架构

细化云原生
应用和微服
务架构的具
体落地的技
术原则和方

法论
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云应用成熟度模型

云原生 
CLOUD NATIVE

支持云弹性
CLOUD RESILIENT

云友好
CLOUD FRIENDLY

云就绪
CLOUD READY

分布式的、基于API和微服务的架构，运行
于PaaS，采用了类似于Spring Boot和
Spring Cloud框架的应用

完全支持12要素的应用，有全线的监控和各类
指标，运行在PaaS上，包括采用服务模式、自
动故障检测和弹性伸缩

云感知的应用，考虑到了12要素的原则，可
以实现云上应用的弹性和伸缩，控制伸缩的
指标有限

一般是0-7年的老应用，比如SOA架构，使
用的技术是PaaS生态圈支持的

新的应用就按云原
生模式开发

把现有应用迁移到
PCF,不改造或是少

量改造

增量现代化获得更
大的PCF微服务价

值

不建议
一步到
位；逐
步演进

跨越需
要条件，
组织架
构、企
业文化

几个模
式共存
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云原生应用的特征

• 符合十二要素

• 微服务

• 自服务的敏捷基础设施

• 基于API的协作

• Antifragility（反脆弱性）
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传统巨石应用和云原生微服务应用的概念模型

关系数据库

数据访问

服务
/EJB/Java 

Bean

HTM
L

Java
Scrip

t
MVC

服务

传统一体化架构的应用
浏览器

…

HTTP

HTTP

HTTP

HTTP

HTTP

HTTP

AMQP
AMQP

关系型数据库

Key/Value
数据库(NoSQL)

图形数据库
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云原生应用的微服务是这样的
不强调分层架构
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桌面浏览器
Java Script

IIS/Tomcat/Web
Sphere

数据库

报表/数仓

桌面浏览器
Java Script

IIS/Tomcat/Web
Sphere

桌面浏览器
Java Script

Hadoop/MPP

IOS
APP

API网关
Java

安卓手机
APP 平板APP

JSON\HTML
CSS\JS

JSON\HTML
CSS\JS

JSONJSON

微服务
Java

微服务
.Net

微服务
NodeJS

微服务
Ruby

微服务
Go

mySQL
SQL

Server
Mongo

DB Redis neo4J

kafka

机器学习 预测模型
BI报表

洞察结果数
据库

传统架构
微服务架
构
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微服务框架

微服务治理框架

微服务核心框架

服务注册
Spring Boot

打包

服务断路开关

服务指标监控服务链路监控

降级 限流

服务负载均衡服务调用服务动态发现

微服务基础技术框架

分布式消息同步

调用接口管理
集中/版本化
配置管理

微服务服务型框架

数据服务

数据流服务

大数据服务

服务发现Zookeepker

服务发现Consul

服务发现集群管理

SSO

服务认证Oauth2 服务连接器
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微服务框架和Spring微服务的对应

微服务治理框架

微服务核心框架

Service
Register

Spring Boot
打包

Circuit Breaker 

HystrixCircuit Breaker 

Circuit 
Breaker Circuit Breaker 

Robin
GoRouter

Zuul
GoRoter

Service
Register

微服务基础技术框架

Cloud Bus

Contract Config

微服务服务型框架

Spring Data

Data Flow

大数据服务

服务发现Zookeepker

服务发现Consul

Cluster

Spring SSO

Spring Security Connector
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互联网应用架构--微服务渐成趋势

Oct 5, 2015

Spring Boot is the most popular ices 
developer technology in the world

Spring Boot每月有1000万
的下载量

是微服务中最流行的框
架

1月
1000万
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数据微服务化—Spring Data
Spring Data 对数据访问进行抽象，便于数据
服务化，包括非关系数据库、Map-Reduce 
框架、云数据服务等等；另外也包含对关系
数据库的访问支持。
Spring Data 包含多个子项目：
Commons - 提供共享的基础框架，适合各个
子项目使用，支持跨数据库持久化
Hadoop - 基于 Spring 的 Hadoop 作业配置和
一个 POJO 编程模型的 MapReduce 作业
Key-Value  - 集成了 Redis 和 Riak ，提供多个
常用场景下的简单封装
CouchDB 和 MongoDB 并提供基本的配置映
射和资料库支持
Graph - 集成 Neo4j 提供强大的基于 POJO 的
编程模型
Graph Roo AddOn - Roo support for Neo4j
JDBC Extensions - 支持 Oracle RAD、高级队列
和高级数据类型
JPA - 简化创建 JPA 数据访问层和跨存储的持
久层功能
Mapping - 基于 Grails 的提供对象映射框架，
支持不同的数据库
ElasticSearch—提供了对ElasticSearch的访问
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数据采
集

Storag
e

Machine 
Learning

Batch 
Analytics

ETL

Streaming 
Analytics

  
Intern
et 

Presenta
tion

数据产生

Device 
Data Business

Applicati
ons

数据类应用的典型场景

Business 
Data

Data Pipelines

Event 
processing

Enterprise

High 
concurrency
Network 
latency
Data volume

Complex 
topologies
Intuitive 
programming 
models
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以一个典型的数据应用为例来说Spring数据微服务

Data
Generato
r

HTTP 
Endpoint

Data 
Cleansing

Storage 

Average 
Calculatio
n
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如何接受/采集数据

Data
Generato
r

HTTP 
Endpoint

Data 
Cleaning

Storage 

Average 
Calculatio
n
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Server Threads

Application 

150 
ms

150 
ms

15 
ms

15 
ms

20 ms

  50 
ms

150 
ms

250 
ms

Networ
k 

Latency

每个并发请求要
大量的处理线程

Processin
g Latency
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互联网的一分钟有多少数据发生
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Application 

IO
selector

worker worker worker

20 ms

  50 ms

150 ms

250 ms
典型的需要一个
线程来处理

必须是非堵塞
的

必须处理后端
压力
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响应式编程(Reactor)项目

• 响应式和非堵塞机制
• 基于流的响应式 (也支持JDK 9)

– 后端压力非堵塞式互操作标准

• 基于Java 8的API提供响应式编程的API
– Functional programming model: map(), flatMap(), groupBy(), window()
– Composability

• 针对TCP, Netty, Aeron, Kafka等扩展
• 主要的响应式编程机制

– Spring 5, Spring Data, Spring Cloud Stream,...
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Spring WebFlux in Spring 5

http://docs.spring.io/spring-framework/docs/5.0.0.BUILD-SNAPSHOT/spring-framework-reference/html/web-reactive.html
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绑定HTTP终点

Spring Web Flux

Reactive HTTP
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Spring Cloud Stream

• 事件驱动的微服务框架
• 中间件只作为一个工具
• 可选的部署环境
• 基于以下Spring的产品构建

– Spring Boot
– Spring Integration - binder implementations, 

programming model
– Reactor - Reactive API
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Spring Cloud Stream的模型

应用代码
消息中间件 绑定

输入

输出

Spring Boot配置

可插拔的消息
中间件: 
RabbitMQ, 
Kafka, 
Google 
PubSub, 
JMS 灵活的编程模型:

Spring 
Integration, 
KStream,
Reactor, 
RxJava

灵活的输入/输出
模型
Spring 
Integration 
Channels,
KStream, Flux

标准的配置模
型
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Spring Cloud Stream的编排模型
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Spring Cloud Stream主要功能

• 可持久的发布订阅消息机制
– For easily creating complex topologies

• 消费者组
– 支持弹性伸缩的多实例运行

• 可定义的数据分区
– 在消费这实例上把相关数据共置

• 内容协商
– 灵活的，自描述的序列化/反序列化策略
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例：构建HTTP终点

Spring Web Flux

Reactive HTTP

Spring Cloud Stream

Spring Cloud Stream 
Reactive Kafka Binder

Reactor Kafka

端到端的响应式
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数据流例子—环节2
如何处理数据

Data
Generat
or

HTTP 
Endpoint

Data 
Cleansing

Storage

Average 
Calculatio
n
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流处理的函数式编程

● 和Web终点的目标不一样
○ 不再太关注外部客户端、网络时延、资源利用率、后端压力等

● 流处理和事件处理不一样
○ 事件处理是事件模型，事件消息一般是相互独立处理的.

○ 流处理：更关注于消息组、处理顺序等. 
● 功能编程

○ 主要是数据流的操作.

● Spring Cloud Stream的灵活性更易于采用
○ 针对传统消息机制的响应式编程适配

○ 全原生的响应式适配要求全响应式堆栈支持
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构建处理管道

Spring Cloud Stream

Spring Cloud Stream 
Reactive

Spring Cloud Stream 
Kafka Binder

Spring Cloud Stream

Spring Cloud Stream 
Reactive

Spring Cloud Stream 
Kafka Binder

数据转换 平均值计算
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数据流例子—环节3
如何存储数据

Data
Generato
r

HTTP 
Endpoint

Data 
Cleansing

Storage

Average 
Calculation
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构建JDBC落地点

JDBC Sink

Spring Cloud Stream

Spring Cloud Stream 
Kafka Binder

Spring Integration

JDBC
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Spring Cloud Stream:从命令式到反应式

Application

Spring Integration Binder
(RabbitMQ, Kafka, JMS, 
Google PubSub)

Message Channels

Application

Reactive
Programming Model

Spring Integration Binder
RabbitMQ, Kafka, JMS, 
Google PubSub)

Message Channels

Spring Cloud Stream Reactive 
Adapter

Application

Reactive 
Programming Model

Reactive API (Reactor, 
RxJava)

Reactive Streams Binder 
(>1.2)

Reactive Streams 
Integration (Kafka)

定义式 响应式 函数编程
非响应式消息 全响应式堆栈
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Collection Storage

Machine 
Learning

Batch Analytics

ETL

Streaming 
Analytics

  Internet 

Presentati
on

Things

Device 
Data

Business
Applicatio
ns

总体架构图

Business 
Data

Data Pipelines

Event 
processing

Enterprise

反应式

函数式
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微服务的数据管道

• 专注于数据处理的、独立的、生产级的应用

• 通过消息中间件实现“轻量级”机制的通讯

“Write programs that do one thing and do it well.”
“Write programs to work together.”

“Write programs to handle text streams, because that is a universal interface.” 

$ cat book.txt | tr ' ' '\ ' | tr '[:upper:]' '[:lower:]' |
  tr -d '[:punct:]' |
  grep -v '[^a-z]‘  |
  sort | uniq -c | sort -rn | head
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Spring Cloud Data Flow的云环境部署

数据微服务应用的编排，并且运行在现代的运行时上(容器)
应用场景：数据处理、流处理、批处理

Data Flow 
Server
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Deployment清单模式
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SCDF的现有处理节点
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发展规划
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• 问？答！



2017


