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个人简介

赵振平

太阳塔科技  CEO

1. 荣获“电子工业出版社
30周年优秀作者”；

2. 中国数据库技术大会
（DTCC）特邀嘉宾；

3. 荣获“电子工业出版社
2009年度优秀作者”；

4. 获得“2008年度IT业十
大原创作者”称号；

5. 获得OCP认证（Oracle 
8i）。

开源数据库PostgreSQL中国核心负责人之一

微信号：laohouzi999
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第一部分：工业大数据简介

微信号：laohouzi999
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工业
4.0

中国
制造
2025

工业
互联
网

工业4.0定义

微信号：laohouzi999



6 

Postgres Conference China 2016 中国用户大会

工业4.0的历史

微信号：laohouzi999
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工业大数据的定义

工业大
数据

互联
网

大数
据

工业
产业

物联
网

微信号：laohouzi999
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工业大数据的特点
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准确
率高

实时
性强增长速

度快

数据量
大

商业价
值高

数据种
类多

…

工业大数据的特点
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经营性数据 生产性数据

n 企业信息化过程中积
累的

n 财务系统

n 客户关系管理（CRM）

n 数字机床

n 自动化生产线

n SCADA系统

工业大数据分类

外部数据

n 行业数据

n 市场数据

n 竞争对手、国家政策
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结构化数据 半结构化数据

工业大数据分类

非结构化数据
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工业大数据的意义

工业
大数
据的
意义

产品工
艺的定
型

改善产
品的品
质

定制化

优化供
应链

减少能
源消耗，
提高资
源利用
率提高生

产效率
节约成
本

减少人
力成本

减少对
环境的
破坏

安全生
产监控
（生产
调度）

提升企
业竞争

力
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第二部分：数据采集
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大数据处理
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数据采集—无线射频技术

电子标签属于智能卡的一类，RFID是一种”使能“技术， 它可以把
常规的”物“变成和物联网的连接对象。基于相关的EPC/UID和
PNL/ONS技术还可作为整个物联网体系的”统一标识“。
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数据采集—无线射频技术
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数据采集—无线射频技术
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数据采集—传感器
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数据采集—传感器

• 传感器负责物联网信息的采集，是物体感知物质世界的

“感觉器官”，是实现对现实世界感知的基础，是物联网服

务和应用的基础。

• 传感器通常由敏感元件和 转换元件组成。

• 可通过声、光、电、热、力、位移、湿度等信号来感知。
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第三部分：SCADA与数据采集
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数据采集—SCADA

• SCADA（Supervisory Control And Data Acquisition）
数据采集与监控系统

• 国内叫监控组态软件
• 位于控制设备之上，侧重于管理的纯软件
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数据采集—SCADA

SC
AD

A的
功

能
对现场设备进行监

视

对现场设备进行控
制
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SCADA的历史

专用计算机

专用操作系统

基于集中式计算机系
统，并且系统不具有
开放性，难于维护

基于通用计算机的
SCADA系统

操作系统一般是通用
的UNIX操作系统

基于集中式计算机系
统，并且系统不具有
开放性，难于维护

基于计算机网络

关系数据库的应用

采用Internet技术、

神经网络技术

第一代
SCADA

第二代
SCADA

第三代
SCADA

第四代
SCADA
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SCADA的体系结构
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数据采集—SCADA
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SCADA体系结构

软件体
系结构

通信体系结
构

硬件体
系结构



27 

Postgres Conference China 2016 中国用户大会

现场设备 客户端 服务器

服务器与硬

件设备通信

进行数据处理

和运算

客户用于

人机交互

并可以对现场的

开关、阀门进行

操作

传感器

RTU

PLC
有图形或者文字

界面

SCADA体系结构—硬件结构
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RTU（远程终端单
元），英文全称

Remote  Terminal 
Unit

安装在远程现场的
电子设备，用来监
视和测量安装在远
程现场的传感器和

设备

RTU将测得的状态
或信号(electrical 
signals)转换成可
在通信媒体上发送

的数据格式

它还将从中央计算机
（SCADA master）
发送来得数据转换成

命令（electrical 
signals），实现对设

备的功能控制

一个RTU可以对应多
个传感器

传感器只是简单的
电子设备，不具有
协议解析的功能，
因此需要RTU作为
传感器和网络之间

的中介

RTU--遥测终端机
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RTU--遥测终端机
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信号输
入/输出

模块
CPU

有线/无
线通讯
设备

电源及
外壳

RTU的构成
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RTU—一款遥测终端机

• 向下可以接入任何雨量、流量、流速、
水位及其他工业传感器

• 向上可以通过GPRS，CDMA、卫星通信等
网络与运营中心进行数据交互

• 可以采集：累计流量、瞬时流量、水位、
水压、水深、闸位、水泵状态、时间等
实时数据。
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RTU的优势

通讯距离长
适用于各种恶劣的环境
模块化设计，便于扩展
适用于无人值守的站点
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PLC—可编程控制器

PLC可编程控制器

PLC是一种产品 PLC是现场设备

适用于工业现场的测量和控制 功能强，性能稳定，可靠，技
术成熟，被广泛使用
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PLC—可编程控制器

主要有施耐德的、西门
子的、欧姆龙的、GE
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• 点对点连接一般通过串口(RS232)，是1对
1的关系

• 最大传输距离15米（标准值）

PLC连接方式
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PLC连接方式

• 总线方式可以是RS485，以太网等连接
方式，是1对多的关系。

• 最大传输距离120米（标准值）
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软件结构

下位机

采集现场设备数据

控制现场设备

上位机

数据采集和状态显示

远程监控

报警和报警处理

事故追忆

趋势分析

与其它应用的结合

SCADA体系结构—软件结构
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SCADA体系结构—软件结构

软件结构

下位机

传感器         

RTU            

PLC可编程控制器

上位机

SCADA服务器     

工程师站        

操作员站        

WEB服务器       

历史数据库服务器

内存数据库
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SCADA体系结构—软件结构
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SCADA体系结构—软件结构

l 工程师站可以修改组态，修改定值，修
改逻辑，改变设备名称等等。

l 操作员站就只能远方操作，远方监控，
其他的没有权限。
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C/S结构

服务器
（主站）

客户端
1

客户端
2

工程师
站

操作员
站

报表服
务器
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SCADA体系结构—软件结构
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内部通讯

与I/O设备通信

对外通讯

SCADA体系结构—通讯
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通讯—内部通讯

1 请求式：客户周期性向服务器发出请求，然后服务器
为客户准备数据，传送给客户

2 订阅式：当数据变化时，服务器会通知相应的客户。

3 广播式：当数据变化时，服务器会通知所有客户。

内部通讯指：客户与服务器之间，服务器与服务器之间。他们之间主要通
过以太网进行连接。
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通讯—与I/O设备通讯

1 有线(根据现场情况选择光纤、双绞线、现场总线等)

2 无线(电台、GPRS/CDMA)等多种通讯方式

3 协议：DNP3.0和Modbus二种通信协议。这两种协议
已经被绝大多数主要SCADA 供应商采用。

与I/O设备通讯指：服务器与现场设备的通讯
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Modbus协议

1 标准、开放，免费、不需要交纳许可证费，也不会侵
犯知识产权

2 Modbus可以支持多种电气接口，如RS-232、RS-485等，
还可以在各种介质上传送，如双绞线、光纤、无线等

3 开发简单

Modbus协议是应用于电子控制器上的一种通用语言（协议）。通过此协议，
控制器相互之间、控制器经由网络（例如以太网）和其它设备之间可以通信。
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Modbus协议

传输模
式

串行方
式

MODBUS-
RTU

是一种紧凑的，采
用二进制表示数据

的方式

MODBUS-
ASCII

是一种人可读的，
冗长的表示方式

以太网
方式

MODBUS-
TCP

这种方式不需要校
验和的计算
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Modbus协议
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通讯—对外通讯

1 OPC(OLE for process control)

2 ODBC

3 OLE

对外通讯指：SCADA与外部的数据交换

微信号：laohouzi999
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第四部分：工业大数据体系结构

微信号：laohouzi999
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工业大数据总体架构

微信号：laohouzi999
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工业大数据总体架构

微信号：laohouzi999
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第五部分：工业大数据与传统数据仓库的区别

微信号：laohouzi999
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传统数据仓库和大数据的区别

微信号：laohouzi999
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传统数据仓库和大数据的区别
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传统数据仓库和大数据的区别

微信号：laohouzi999
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第六部分：工业大数据展望

微信号：laohouzi999
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工业大数据展望

微信号：laohouzi999
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