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受托于平安集团，向集团公司和集团所
有下属子公司提供IT规划、开发和运营服
务的IT服务提供商。 

2013年开始引入MySQL等开源数据库 

已有PostgreSQL实例1000+ 

2015年开始正式推广PostgreSQL 

上线两年零故障 
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1 监控实现  
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定位root cause 

快速恢复 

及时发现 

主劢预防 

确定影响范围 

监控作用 
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方法论 

设计 
思路 

覆盖
范围 

监控
时机 

监控原则 

监控节点  

应用组件 

业务流程 

新系统上线 

系统架构变化 

系统功能变化 

监控方法论 
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监控原则 

A B C D E 

 应用系统按组件和流程两个维度分解监控节点，每个节点按5个监控原
则分析，形成全面的监控体系。 
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PG监控原则 

已配置未监控 

已监控未配置 

完整性/准确性 

PART 1 

存在性 

监听 

进程 

NoDATA 

PART 2 

存活性 

连通性 

可读写 

主从lag 

PART 3 

可用性 

慢SQL 

锁队列 

XID剩余 

错误日志 

归档异常 

PART 4 

性能/健康 

用户登录限制 

用户过期策略 

用户过期清理 

审计策略 

异常操作 

PART 5 

安全性 
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PG监控展示 
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监控自动发现 

环境识别 

为丌同的环境 

规划丌同的端口范围 

组件识别 

通过OS用户 

识别组件类型 

模板配置 

为丌同的环境 

配置丌同的模板 
自动注册 

通过检测新增端口 

主劢向server注册 
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监控分析 

 从知识库中智能筛选出有用信息，执行既定方案的自劢异常恢复、或
推送关联信息给处理人决策，快速恢复异常 

告警分析引擎 监控告警 

知识库 

CMDB 

告警自愈 

交互决策 

关联分析 
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监控数据分析 

 多种分析算法进行多层次的数据分析，产生丌同级别的预警，帮劣
发现异常和隐患 。 

阈值分析 

 区间值告警  
 匹配值告警  
 命中次数告警  
 自定义算法  
 
 

趋势分析 

 正态分布分析 
 四分位分析  
 移劢平均分析  
 自定义算法  

 
 

关联分析 

 相似度分析  
 偏离比分析  
 自定义算法  
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2 性能快照  
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主机信息 

 概览中包含主机的一些

基本信息。同时结合Oracle

的OSW采集的数据，生成

CPU的负载情况，实例自身

的瞬时数据来自cgroup。也

可以根据其他需求增加负载

图，如内存，网络，IO等。 
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数据库统计 

 根据DB的读写情况，可

以分析内存设置，也可以进

一步分析慢SQL。 

 通过checkpoint情况可

以分析checkpoint相关参数，

写相关参数是否合理。 
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SQL统计 

 通过多个维度对SQL进

行分析，定位问题SQL。 
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对象统计 

 通过多维度的对象分析，

定位关键对象，合理调整对

象参数，如seq的cache size。 

 对象分析也可以反映出

表对象上是否需要增加索引，

或者存在多余的索引。 

 区别于pgtuplestat，通

过对一些统计值的计算，大

致评估表膨胀和索引膨胀的

系统合理安排运维维护。 
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3 运维优化  
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 使用传统高可用架构 

 计算与存储分离 

 更高的可用性 

 更快速的迁移扩容 

 每个子网段端口唯一 

 使用廉价对象存储做

归档与备份 

 增大编译参数segsize，

以减少数据库文件数 

 增大编译参数walsize，

以减少归档文件数 

VIP 

主机故障切换 

DB Server 

DB Server  
Standby 

存储故障切换 

DB Server  
存储故障切换 

Primary 
Local 

Standby 
remote 

Standby 

DB Server 
容灾切换 

APP Server 
容灾切换 

远程容灾方案 

Replication Replication 

本地容灾方案 

WOS 备份 

架构优化 
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远城归档传输优化 

recovery_target_timeline = 'latest' 

standby_mode = 'on' 

primary_conninfo = 'XXXX' 

restore_command='cp /paic/xxxx/archive/%f %p ' 

archive_cleanup_command = 'pg_archivecleanup 

/paic/xxxx/archive %r' 

生产主库 灾备从库 

归档写入 监听Stream异常 

归档传输 Arc_reciver Arc_sender recovery.conf  
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pg_rman 进行日常增备和全备 
 

问题： 
 单线程，备份效率低，4T数据库需要3天（每天wal日志1T） 

 使用CRC校验备份文件，需要真实从wos读取文件 

 

优化： 
 多线程改造 

 不备份归档wal日志，仅记录文件信息 

 只比较文件size，后续加强使用MD5进行校验 

备份优化 
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Daily Vacuum方案：   

1. 利用业务空闲时间窗加大vacuum数量 

2. 并发度根据主机资源动态调整 

3. vacuum内存根据表大小动态调整 

4. 任务队列根据表大小，age，dead tuple PCT，失败次数等条件全局

排序，避开Auto Vacuum表 

5. 记录所有Vacuum执行情况供事后分析 

6. 增加Vacuum Monitor进程， 

• 中断阻塞DDL的Vacuum进程 

• 维护时间窗口外终止任务队列，取消非auto的vacuum进程。 

 

大表优化： 
• 大表必须做分区 

• 在线表和历史表分离 

• 使用trigger时，保持trigger 函数简单、高效 

大表与Vacuum优化 

生产主库 

监视Vacuum 

Vacuum_monitor Vacuum_dispatch 
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pgagent优化 

Users 

(管理数据库) 

业务数据库2 

业务数据库1 

PostgreSQL 实例 

pgagent 

作业调度 

作业调度 

Job接口 

Job接口 

监听job配置 

每个cluster对应一个pgagent进程 

更好的可操作性和可读性 

统一的接口函数不视图 

select dbms_job.submit('test3_dbmgr' 
       , 'insert into t2(t,u) values(now(),user); ' 
       , '2/5 5-18 * * *') jobid; 
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基于pg_stat_activity视图高

频采样 

ASH 

更好更快的分区实现 

分表 

多线程备份 

备份 

幵行计算，OLAP仓库 

Flashback query 

闪回查询 

分库 

运维优化 
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4 隐藏内容 
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规范制定 
规范是灯塔 

也是牢笼 

不仅仅是监控 

配置管理 
关联系统组件 

关联流程规范 

运维监控 
主劢预防 

及时处理 

DBaaS 
优化人力配置 

规范的最好实施者 
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规范制定 

机器选型 

操作系统版本 

操作系统用户配置 

存储卷的规划 

 

架构规范 

角色分工 

最小权限原则 

保障数据安全 

Schema使用 

 

用户规范 

规范SQL写法 

避免重复踩坑 

开发规范 

角色密码复杂度 

禁用默认用户 

禁用默认端口 

审计DDL 

下线审计 

安全基线 
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CMDB管理着所有IT资源， 
是监控和运维自劢化的基础 

规划层级，理清关系 

Local配置能加速运维操作 

自劢发现和主劢配置结合 

CMDB包含的信息能应对灾难恢复 

规划CMDB 
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释放人力 
把人力从低价值，重
复的劳劢中抽出来。 

自动化一切 
创建各环境数据库实例 
数据库用户自劣申请 
数据库版本审核 
影响分析 
安全合规检查 
故障自愈 
自劣报表 

平安数据库云平台 

PATCH Health Check 

 Safety Compliance SQL Audit 

Upgrade Impact Analysis 

Capacity Expansion … … 

平
安
运
维
管
理
经
验 

构建DBaaS 
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PORTAL 

DBaaS Server 

Resource Pool API CMDB 

Saltstack Master 

GitLab 

Syndic 

Minion  & Agent 
Zabbix Server 

Minion  & Agent 

Minion  & Agent 

Minion  & Agent 

Auto discovery 

平台架构 
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端到端监控 
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Thanks! 

Q & A 




