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关于 FreeWheel

v 视频广告解决方案
§ 视频广告管理、投放、监测、预测、增值等业务
§ 支持美国90%主流电视媒体和运营商
§ 支持美国70%的高端在线视频广告流量 & 几乎所

有大型赛事网上直播的广告投放
Ø 奥运会、世界杯、NBA、橄榄球联赛等等

@2016 FreeWheel. All Rights Reserved.
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比较测试结果

提纲

•   测试环境的挑战性

•   FreeWheel 测试环境变革实践

@2016 FreeWheel. All Rights Reserved.
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团队和业务的爆炸增长

@2016 FreeWheel. All Rights Reserved.

2007年，FreeWheel创建 2014年03月，Comcast收
购FreeWheel

全线扩张
爆炸性增长

Note: 2016年的实线数据是到2016年07月01号的数据；虚线部分是按时间比例算出的数据。
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业务的复杂性

• 库存预测
• 投放预测
• 广告预案管理
• 广告订单管理
• 销售流程管理

• 广告创意管理
• 用户画像
• 受众定向
• 跨屏广告投放
• 广告投放优化

• 广告测量
• 业务报表
• 广告结算
• 合作伙伴分成
• 商业智能分析

广告销售 广告执行 广告结算

@2016 FreeWheel. All Rights Reserved.
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大流量 && 高质量
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• 单日投放近10亿次广告，生成2TB广告投放数据

Ø每条广告请求涉及广告费用的统计和结算

• 服务的高质量要求：

Ø 一个广告订单几百万美金

Ø 高可用性(SLA > 99.99%)

Ø 线上回滚行不通 生命线

高并发性能

可靠性 稳定性
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测试环境面临的挑战

@2016 FreeWheel. All Rights Reserved.

业务高复杂性

大流量

高质量

爆炸性的
业务增长

测试环境是基础

挑战：如何高效搭建/使用测试环境？
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比较测试结果

提纲

•   测试环境的挑战性

•   FreeWheel 测试环境变革实践
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变革前
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• 背景：

Ø 创业期

Ø 测试人员少

Ø 测试硬件资源有限

• 需求：

Ø 可用(易用)



变革前：共享测试环境

物理机/VM

部署OS

部署第三
方服务

部署平
台服务

部署测
试框架

创建测
试用例
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优点 直观可用

特点 固定、共享的测试环境一次安装一直使用



变革前：共享测试环境 (续)
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可协同性差

A : 占用测试机器_XXX

A :  释放测试机器_XXX

B : 占用测试机器_XXX

C : 等待测试机器_XXX

B : 释放测试机器_XXX

C : 占用测试机器_XXX

扩展不可持续

搭建费时费劲

问题



测试环境演进第一阶段
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• 背景：

Ø 业务/团队爆炸式增长

Ø 开发自测，测试环境需求量增加

• 需求：

Ø 易搭建

Ø 可扩展

Ø 易复用



阶段一：一键部署测试环境

物理机/VM

部署OS 创建测
试用例
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部署第三
方服务

部署平
台服务

部署测
试框架

一键部
署脚本

• 支持一机多套测试环境

@2016 FreeWheel. All Rights Reserved.

Ø 共享测试机和OS

Ø 隔离文件和服务



阶段一：一键部署测试环境 (续)
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自
动
化

标准化

多
套
环
境一键

部署

可协同性差

扩展不可持续

搭建费时费劲

问题

优点：



测试环境演进第二阶段
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• 背景：

Ø 业务/团队爆炸式增长

Ø 开发自测，测试环境需求量增加

Ø 降低对测试机器类型的依赖

• 需求：

Ø 易移植

Ø 完全隔离性

Ø 易扩展
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阶段二：Docker 测试环境

Docker镜像

OS  +  一键部
署脚本

测试环境

Docker容器

测试环境

Docker容器

测试环境

Docker容器

测试环境

Docker容器

…………

…………

…
…
…
…

…
…
…
…

(MAC/Linux/Windows)
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Docker
轻量
级

隔离
性好

兼容
多OS



阶段二：Docker 测试环境 (续)
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• 优点：

Ø 兼容多操作系统，可在任意机器上搭建测试环境

Ø 一机任意多套测试环境(只要硬件资源许可)，提高硬件资源利用
率

Ø 易管理
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如何快速缩短回归测试时间？
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• 背景：

Ø 业务复杂、高服务质量

Ø 测试全面、测试用例多 ( > 1000)

Ø 一轮回归测试时间 > 12小时半

• 需求：

Ø 加快开发测试迭代速度(当天代码当天上线)

Ø CICD

Ø 回归测试需求：1次每天    几十次每天

测试环境演进第三阶段
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阶段三：并行化 Docker 测试环境

中心控制台

分发测试
用例

…………

返回测试
结果

@2016 FreeWheel. All Rights Reserved.

(MAC/Linux/Windows)

测试时间：> 12小时半  近线性降至 大约20分钟
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并行化 Docker 测试环境  流程图

@2016 FreeWheel. All Rights Reserved.

SCM
Server

Build
Server

更新
Docker镜像

测试用例
测试框架

平台服务代码

创建并行化
Docker容器

…
…
…
…

…
…
…
…

更新测试
基准文件

更新测试
用例信息

分发测试用例

返回结果

比较
测试结果

WEB UI展示
测试结果

产生新
测试数据

数据分析和
Bug定位
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• 并发度  vs.  性能

Ø容器虚拟化的性能损耗：~10%
Ø多容器之间的资源竞争

üCPU损耗型：最优并发度

ü随机IO损耗型：内存换IO、共享数据文件

• 长任务优先的方式分发测试用例

Ø 木桶原理

Ø 统计测试用例历史执行时间

并行化 Docker 测试环境  技术要
点

@2016 FreeWheel. All Rights Reserved.
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• 动态分发测试用例

Ø 自动且均衡分发测试用例，不需要人为改动

• 透明化

Ø 任何时候/任何测试机器都是统一的对外接口

Ø 执行环境不需要人工维护

• 自动更新测试环境

Ø 测试框架等的变更自动推送到执行环境

阶段三：并行化 Docker 测试环境 (续)

@2016 FreeWheel. All Rights Reserved.

优点：



23@2016 FreeWheel. All Rights Reserved.

• 背景：

Ø 单机器性能有限，无法满足将来的持续增长

Ø 需进一步降低测试时间，以满足将来的快速迭代(每天几百次的回
归测试)

• 需求：

Ø 更易扩展的解决方案

测试环境演进第四阶段
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中心控制节点

阶段四：分布式 Docker 测试环境

工作节点1

工作节点2

工作节点N

…
…
…
…

分发测试
用例

返回测试
结果

@2016 FreeWheel. All Rights Reserved.

• 优点：

Ø 降低机器成本和对高规格机器的依赖
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• 背景：

Ø 开发测试的多样性，对测试环境需求越来越多

Ø 统一机器管理

ü 动态灵活供给测试环境

ü 降低维护成本

ü 提高硬件资源利用率

ü 压缩机器购买成本

ü 机器池越大，分布式并发度越高

测试环境演进第五阶段
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阶段五：动态环境供给
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机器池

动态提供不同规格
Docker 测试环境
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比较测试结果

提纲

•   测试环境的重要性和阶段性

•   FreeWheel 测试环境变革实践

Ø 共享测试环境

Ø 一键部署测试环境

Ø Docker 测试环境

Ø 并行化 Docker 测试环境

Ø 分布式 Docker 测试环境

Ø 动态环境供给

@2016 FreeWheel. All Rights Reserved.
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• 可用性(易用性)

• 可协同性

• 可维护性

• 可移植性

• 可扩展性

• 一致性

• 隔离性

• 并发性

设计测试环境参考点

@2016 FreeWheel. All Rights Reserved.
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Q & A

谢谢
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