
微博峰值应对系统DCP在混
合云方面架构实践







自我介绍

微博平台技术经理

DCP项目

微博关系架构

Feed高可用架构实现



一、DCP整体介绍

二、弹性集群

三、弹性调度

四、服务发现

分享主要内容



DCP整体介绍

Part 1



容器化

• 无状态业务

• 在线集群

公有云

• 弹性调度

• 服务发现

• 微服务化

混合云

• 整合离线计算
集群

• 跨云部署

• 多种调度实现
整合

DCP架构演进

DCP



DCP项目出发点

成本
业务峰

值应对

业务快

速迭代

运维标

准化

• 快速扩容
• 及时回收

• 拉通多语言环境
• 发挥运维规模化优势 • 享受标准化基础

设施红利

• 可伸缩的业务利用公有云
• 混合云调度理论能节省6

倍成本



DCP主要思路

基础设施
支持跨云

业务弹
性调度



DCP整体结构
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弹性集群

Part 2



扩！扩！扩！



DCP基础设施弹性策略



私有“云”化零为整



打破差异 - 标准化运行环境

cAdvisor scribe logtailer

swarm 
agent

consul 
client

App
volume

App
volume

ELK

-link

-link

Java Host

crontab python jpool java

Php Host

crontab rsyslog puppet fpm



基础环境软件版本

Swarm 1.0.0

Mesos 0.25

Consul 0.5.2

Docker 1.6.2

devicemapper-direct-lvm

CentOS 7.1.1503/3.10.0-229.el7.x86_64

R
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Docker 1.3.2

devicemapper-loop-lvm

CentOS 6.6/2.6.32
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Daemon Wrapper

cAdvisor 0.7.1.fix

Java php



DCP网络高可用

VPC subnet

10.87.0.1

VPC subnet

10.86.0.1

10.89.0.1 10.88.0.1



DCP安全隔离

a

VPC



高可用问题 – 不怕死就怕慢

死了，可自动补充：
1. 根据镜像新建设备
2. 调度系统重建业务容器

慢了！怎么办？
• 有可能是业务慢
• 有可能是机器慢
• 有可能是网络慢



监控从全网平均到单机全覆盖

往往系能恶化是由于单机问题引起
如何快速定位有问题的机器？

单机性能恶化

业务容器级报警



高可用问题- 公有云单机性能瓶颈

测试CPU：
sysbench --test=cpu --cpu-max-prime=10000 run
sysbench --test=threads --num-threads=64 --thread-yields=2000 --thread-locks=2 run

测试磁盘：
fio -direct=1 -iodepth=64 -rw=randwrite -ioengine=libaio -bs=16k -size=10G -
numjobs=1 -runtime=1000 -group_reporting -name=/path/testfile

测试内存：
mbw -q -n 10 256

测试带宽：
netperf -H host -l second -t [TCP_STREAM|UDP_STREAM|TCP_RR|TCP_CRR|UDP_RR] -s
localBufferSize -S remoteBufferSize -m localPackageSize -M remotePackageSize -D
TCP_NODELAY

测试业务

单机性能问题



高可用问题 - 自由也是责任



弹性调度

Part 3



弹性调度的挑战 - 重型服务调度难

 依赖关系复杂

 跨云专线带宽是稀缺资源

内网服务架构

weibo.com weibo.cn api.weibo.com

VIP

PHP

VIP/Nginx

API API

Motan/ConfigService

Service Service Service

MC Queue Mysql

HBase Redis ...

 微服务化，尽量在一个云上

完成处理，减少穿透

 2/8原则，往往一个服务里

只有20%的部分需要弹性，

而且能解决80%问题



微业务化 - 以最少的资源实现最大的弹性

 红包飞：依赖聚合

 提醒：依赖解耦

 Feed：算法拆分

 缓存：本地化

 数据库：仅私有云
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混合云弹性扩容方式



业界：从Static Partitioning到Elastic Sharing



DCP弹性调实现 – Elastic Partition

Java php hadoop ... cloud

Elastic Partition API: 

Scheduler API

swarm yarn mesos

JPool



Partition分布 - 业务视角

DCP集群

Group

服务池

Pool

内网池

公有云



DCP弹性调度过程
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DCP弹性调度 - 不同partition间调度

Scheduler
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生命周期管理

未录入状态

共享池状态

Buffer池状态

运行中状态

下线状态

未初始化 已初始化 容器启动 容器上线

业务方 业务方 业务方 业务方



扩容容易缩容难

 流量低峰时如何安全缩容

 下线节点，引发故障！

 下多少是安全的？

 人是不靠谱的！



容量评估系统



遇到的坑 - 僵尸资源

DCP

Host

Host

Host

count=2

 僵尸容器会影响下次调度



遇到的坑 - 开源软件的缺陷

V1.0.0.rc1

V0.4.0

全局锁导致批量创建容器效率极低

…



遇到的坑 - 版本兼容陷阱

 Working on Docker Daemon Wrapper for 1.3.2

 兼容Name, Total Memory, CPUs, Labels



服务发现

Part 4
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流量要快速、安全的切到弹性节点



基于Consul实现跨云服务发现



7层服务发现



需要注意的问题 – Reload损耗

 开源解决方案大多利用Nginx的Reload机制

 性能损耗情况：

 请求量：普通reload会导致吞吐量下降10%

 平均耗时：差异不大，稍有优势



Nginx Reload可能的损耗点

 fork 新的进程的开销（内存，新的work 进程的初始化）；

 基于client、backend 的所有的长链接需要重新的创建；

 旧的work 进程需要频繁的检索connection 的链接数据结构，判断是否所有的处理请

求已经处理完；

 参考：https://github.com/alibaba/tengine/issues/595 ；这是一个普遍问题，

1.9.0之后的版本做了一些优化，但是只是优化；

 新旧work 进程对cpu 的争夺；

 商业的Nginx Plus提供了API



微博的方案 - Nginx Upsync
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 Nginx Plus的开源版

 支持基于Consul自动服务发现

 开源：https://github.com/weibocom/nginx-upsync-module



Nginx Upsync - 自动适配后端处理能力

 弹性节点的处理能力不对等

 server 10.xx.xx.xx:xxxx max_fails=0 fail_timeout=30s weight=20; #同样的权

重导致单点性能恶化

 节点注册计算能力

 所有节点默认权重是20；

 公有云有20%性能损耗，权重=16；



Motan RPC服务发现

 Motan流量路由模型优先匹配单IDC

 IDC间切换一般仅在故障处理时采用

 新版Motan已支持按流量权重配置定向路由

Config Service

IDC A IDC B Cloud IDC



DNS服务发现

. . .

resource.idc.port

rs.a.6379 rs.b.6379 rs.c.6379

.

resource.idc.port

rs.a.6379 rs.b.6379 rs.c.6379



Consul集群监控

 节点状态抖动频率

 QPS及耗时



总结

Part 5



微博DCP功能点
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微博DCP进展

 项目进展

 项目上线：2015年10月

 容器数：3000+

 双十一

 单日10次扩缩容

 单次操作时间<5分钟




