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“模块化+自动化”助力超大规模数据
中心基础设施运营
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主题要点



1. 问题与挑战



数量 密度 扩展性

500

2000

10000

10A

13A

20A

40A

建筑

园区

城市

区域100000

32A

服务器规模指数级扩张

云计算、大数据业务的“强劲驱动”



阳泉云数据中心



超大规模数据中心基础设施运营的挑战

弹性
硬件多样性、多变性

效率
充分竞争、交付、运营海量计算、存储、攀升

能耗

稳定
提升系统可用性



2. 模块化之价值



…..引自施耐德第116号白皮书



…..引自施耐德第116号白皮书

生活中的模块化：乐高、宜家



模块化、标准化

可靠性提升 MTTR减少
人为错误减

少

可用性提升



模块化、标准化

部署速度快 扩展性好 可重新配置

弹性可重构+高效



3. 数据中心模块化实践



混合可重组数据中心—基础设施

标准组件
完全解耦

专业集成
手续简便

即插即用
快速部署

动态扩展
随需而用
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动态供电和制冷

混合可重组

随需可定制

9

18

kw/rack

kw/rack



质量不可控



概念及方案设计

DEMO搭建及测试 规模实施上线测试

CFD、抗震仿真验证



4. 数据中心自动化实践



数据中心电气一次系统示意



状态1:
2路市电分段运行

判断

备自投状态：就绪
进线保护信号：无
市电电压：N1有、N2无
进线断路器：1DL合、2DL合
母联断路器：5DL分

分断路器2DL

延时T1

确认

备自投状态：就绪
进线保护信号：无
市电电压：N1有、N2无
进线断路器：1DL合、2DL分
母联断路器：5DL分
母线电压:1段有、2段无

合断路器5DL

延时T2

状态2:
市电N1带全部负荷

结果：

分断路器1DL

延时T1

确认

备自投状态：就绪
进线保护信号：无
市电电压：N1无、N2有
进线断路器：1DL分、2DL合
母联断路器：5DL分
母线电压：1段无、2段有

合断路器5DL

延时T2

状态3:
市电N2带全部负荷

备自投状态：就绪
进线保护信号：无
市电电压：N1无、N2有
进线断路器：1DL合、2DL合
母联断路器：5DL分

流程图 逻辑图文档 程序

配电系统自控逻辑优化，供电恢复时间缩短至30s

百度数据中心电气自控实践



小结



模块化 自动化

超大规模数据中心
基础设施运营




