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Lambda  

•  A data-processing architecture designed to handle 
massive quantities of data by taking advantage of both 
batch and stream processing methods. wikipedia  

• 
 

•  Spark
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广州巨杉软件开发有限公司（简称巨杉软件）成立于2011年专注于新一代
企业大数据平台研发,	其核心产品SequoiaDB（巨杉数据库）是国内第一款
新一代开源NoSQL数据库。	
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•   
•  ODS ( Operational Data Store ) ODL ( Operational 

Data Lake )  
•   
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多种业务作用于ODL 

Hive	

Map/Reduce	

SequoiaDB	（结构化、半结构化、非结构化数据）ODL 

Spark	SQL	
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分布式架构, 水平扩展, 动态扩容	1.低成本管理海量数据	

同时支持SQL和MR, 无需存两份数据 	3.支持混合业务模式	

所见即所存 - 应用开发的敏捷性	2.数据模型自适配	

按时间自动管理变化的数据模型	4.海量数据时间序模型	

比传统IOE便宜！	

一套数据多种用途！	

与在线应用解耦	

比MongoDB功能强！	

整合优化Spark，降低开发部署成本	5. 预集成Spark	 简化开发架构！	



分布式数据管理架构 

应用程序 

从数据节点 

主数据节点 

从数据节点 

App Server App Server App Server 
协调节点 协调节点 协调节点 

编目节点 

编目节点 

编目节点 

从数据节点 

主数据节点 

从数据节点 

从数据节点 

主数据节点 

从数据节点 

通过动态增加复制
组 数量达到水平
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数据类型自适配 

可靠性：	
•  默认三备份存储，可自由设定备份数量 
•  科学的备份节点选择策略 
•  自动化的数据恢复	
•  多名称服务(NameNode)热备	
•  高效数据验证机制 

灵活的JSON	(XML)文档型存储：	
•  数据按对象描述(JSON)存储，避免SCHEMA僵硬，灵活适应变化	
•  弱关系型数据存储，同时提供SQL支持 
•  非结构化数据的有序组织和管理	
•  数据类型一致，数据特征相似  -		高效压缩	

可扩展：	
•  节点均使用廉价的X86设备	
•  可通过新增节点来实现存储和计算能力的线性扩展	
•  增删节点不影响系统的使用 

高性能	
•  分布并行查询，多索引	
•  只访问查询设计的列	-		大量降低系统IO	
•  每一分区由一个线程来处理  -		提供更高的并发	
•  针对数据汇总计算的需求，可自定义设置数据存储的分区和分片

策略	

去SCHEMA化 



支持混合业务模式 

多种SQL执行引擎：	
•  支持普通的标准SQL/JDBC/ODBC应用	
•  基于MR架构的SQL引擎，执行高负载的汇总、勾兑等查询 
•  基于MPP架构的实时SQL引擎，负责执行OLAP的查询	

丰富的数据挖掘算法库：	
•  分类算法	
•  聚类算法	
•  关联规则	
•  协同过滤	
•  向量相似度计算等	

多重计算框架：	
•  实时流式计算框架	
•  MapReduce并行计算框架	
•  Spark	RDD内存处理框架	
•  基于内存的有向无环图(DAG)框架	

可线性扩展的计算性能：	
•  基于廉价X86硬件设计的可扩展架构	
•  任务被分布到集群上的各个节点进行	
•  动态的增加节点可实现集群计算性能的线性扩展	



,  

                        SequoiaDB平台 

实时查询 数据修改/写 批量分析 

•  数据在多个分布节点内可以自动分片和复制，可以定制数据分布策略.保证多类型
业务可以运行在同一平台上，比如： 

–  冷/热数据区分离 

–  读/写分离 

–  写交易的“强一致性”和“弱一致性”分离 

–  查询/批量分离 

高速存储设备 普通存储设备 



 

• 
 

•  数据的时间特性以递增为主，旧数据的热度随着时间的推移递减	
•  SequoiaDB提供集合分区（主子集合）机制可以轻松应对时间序数据	

–  避免单一集合数据量膨胀时索引树过大而导致的写入性能雪崩	
–  按时间序能直观反映数据访问热点，保障热点数据集合的性能	
–  直观的分配资源给不同集合，直观的备份、归档规则 
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产品预集成 Spark 

					SequoiaDB 
获得Databricks的官方认证分销权 

	1，应用层面整合：	
•  充分利用Spark内存加速机制	
•  支持用Scala开发存储过程	
•  支持RDD、transformaAon等操作，

减少I/O操作	

2，数据层面 
•  Spark	SQL原生方式高效访问

SequoiaDB的数据	
 
3，管理层面 
•  SDB企业版提供的管理工具Admin	

Center可以同时管理Spark		
Standalone模式。 
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	1，应用层面整合： 
    •现有M/R和Spark代码可以
同时访问SequoiaDB和HDFS/Hbase 
    •现有SQL/JDBC客户可以同
时访问SequoiaDB和传统关系数据库	
 
2，数据层面 
    •	提供Connector在异构数据
源中相互交换数据	
 
3，管理层面 
    •	SDB企业版提供的管理工
具Admin	Center可以同时管理HDFS
和Spark，Hive。 
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Hadoop MapReduce  
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数据组 
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数据组 

数据块 
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数据块 

Map/Reduce	Adaptor 

获取分片信息	
数据组1：分片号10,12…	
数据组2：分片号1,2… 

并发读取各个数据块内容 

1  大数据查询和导入性能相对HBASE有大幅度提升； 
2  与Hadoop Map/Reduce 对接能发挥更大的并发优势； 





Spark-SequoiaDB Connector 



Spark-SequoiaDB Connector 



Spark/SequoiaDB  
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SequoiadbSchema SequoiadbRowConverter 

ByteUAl CollecAonUAl ConnecAonUAl 



 

SequoiadbRela
Aon::buildScan 

构建
RDD 

根据表
定义配
置分区 

得到查
询访问
计划 

计算出
所需要
的分区 

得到每
个分区
的节点 

构建
RDD迭
代器 

初始化	
Sequoiad
bReader 

构建迭
代器 

转换
BSON
至

Spark 



SparkSQL  





历史数据存储 

§  可以存储海量数据，动态扩容 

§  JSON无模式解决数据格式多变问题 

§  查询秒级 

以前 

现在 

§  数据量大 

§  数据格式复杂 

§  查询缓慢，异步请求，得到结果需要2天 



 
ODS 

旧核心 

新核心 

信用卡 

Sequoiadb 

先全量后增量 

司法查询 

高院查询 

管理员查询 

项目名称 数据量 数据大小 
预计机
器台数 

备注 

影像内容管理CM 4亿 
45T影像+2T的数
据 

15 
每台机器存放3T的影像+数据，响应性能比较紧张，
根据上线的业务数量应该逐步扩容。 

个人资产视图 4+T 6 实时业务，需要配置性能比较充裕的机器 

核心、信用卡历
史数据平台 

50亿 
14T(现有)
+6.6T(未来2年) 12 

一期配置6台，每台机器存放4T的数据最快查询15
秒，批查40分钟，只能用于后台查询，预计未来需
要扩容到12台以上。 

网银，手机银行
等历史数据 

40T 24 

合计： 57 
推荐最佳性能保障，我们建议机器的硬盘存储和内
存比应该在1：10左右。每台机器处理2T以内的数
据，3T以内的影像+数据 



大数据平台 

 

DataNode 

Spark	Worker 

Spark	Executor 

*	4 

*	3 

*	4 

DataNode 

Spark	Worker 

Spark	Executor 

*	4 

*	3 

*	4 

DataNode 

Spark	Worker 

Spark	Executor 

*	4 

*	3 

*	4 

NATIVE	API				和			Spark	SQL 

APP APP APP 



 
•   

–  CSV  
•   

–  JDBC
SequoiaDB

 
•   

–  OGG/CDC

 



JSON模型《客户产品明细表》： 

CUST_NU
M 

PROD_CODE 
SUB_PROD_COD

E 
CURRENC

Y 
PROD_BAL TIME_STAMP 

客户
编码 

产品大类： 
“储蓄“ 

”理财产品” 
"贵金属投
资“  
“基金” 
 “保险“ 
”券商集合
理财”   
"国债“  
“信托” 
 “第三方存
管“  

”个人贷款” 

产品小类： 
“活期存
款” 
“定期存
款” 
“通知存
款” 
“保证金
存款” 
“其他存
款” 

币种 

产品余
额： 
100000.
00 

交易时
间 

可变化的产品定义模型 

KEY VALUE 

CUST_NUM 
（客户编码） 

{ 
“储蓄“ : “100000.00”, 

”理财产品”  : “100000.00” 
"贵金属投资“ : “100000.00“ 
“基金”：“100000.00“ 
“保险“ : “100000.00”, 

”券商集合理财”  : “100000.00” 
"国债“ : “100000.00“ 
“信托”：“100000.00“ 
“第三方存管“ : “100000.00”, 

”个人贷款”  : “100000.00” 
“个人总资产“ : 
“1000000.00“ 
“更新时间“ : 
“201504231800“ 
} 

JSON模型《客户产品汇总表》 
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1、数据提取的外部需求多，投入人力成本大 

2、现有数据提取工作模式复杂、效率低 

3、国内新核心的投产对历史数据查询提出新的要求 



三 

42 
计划引用巨杉数据库，满足历史数据查询平台多查询条件、表结构低依赖性的需求。 

数据量大，高效查询 分布式结构，并行处理 

不同条件查询需求 多字段自由定义索引 

各历史阶段数据结构不统一 灵活应对表结构变化的数据结构 

热点数据查询频度高 优化数据存储结构（时间性） 

SequoiaDB DB2/ORACLE Hbase + Hive 

数据结构低耦合 支持 支持较差 支持较差 

JDBC等通用数据查询接口 支持 支持 支持较差 

分布式计算 支持 不支持 支持 

多索引结构 支持 支持 支持较差 

多表关联查询 支持 支持 支持较差 

优化数据存储时间性 支持 支持 支持较差 

快速支持各业务系统接口开发 支持JDBC等通用数据查询接口 



三 
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数据预加工 
•  JSON结构建表 
•  建立多索引结构 

核心公检法数据 

•  账户数据 

•  交易流水 

逻辑时间切割 

•  按时间块逻辑切割 

物理分区模型 
•  任一逻辑块分布在指定

的3个节点 

信用卡公检法数据 

•  账户数据 

•  交易流水 

网银等关联数据 
•  交易对手信息、附言等 
•  IP、MAC地址、交易机

端地址 

业务自助查
询 

多表关联模型 
•  根据需求进行多表预关

联处理 

数据表1:1导入SDB 

第三方查询
接口 

管理员 
后台查询 操作审计 权限管理 用户管理 

增量数据ODS抽取 存量数据手工同步 

域系统 中间业务平
台 
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SDB 存量数据 
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两核心系
统历史环
境S0126 

新核心 
CCSP01 
CCSP02 

中间业
务平台 

T+1同
步 

1：1 
存储数据 SPARK 

API 
ANSI 
SQL 

查询平台 

自助 
查询、 

自定义 
报表 

数据查询
模块 

（运维） 

监察室 
公检法查数 

运维人员 
查数和取数 

初始化 
(手工
处理) 

最高人民法
院执行查控
系统 

网关 

数据采集 数据加工 数据展现 

数据表 
加工 

网银 

支付 

增量数据 

网银 

支付 

ODS 



三 

4个数据/协调节点 

数据源系统 第三方系统 

2个应用节点 
（冷备） 

2个数据交换节点 
（冷备） 

2个编目节点 
（HA） 2台万兆交换机 



三 

时间序模型 

•  数据表加统一时间

字段 

•  旧数据的热度随着

时间的推移递减 

•  按时间范围段分区 

数据分区模型 

•  支持垂直逻辑分区

和水平物理分区 

•  垂直分区选择时间

戳，水平分区选择

唯一性较高字段 

数据预处理加工 

•  基于JSON格式，

支持多索引结构 

•  多表预关联处理 

46 
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数据加工----数据表预处理 
•  基于JSON结构预处理灵活应对表结构变化 

•  多表预关联实现实时检索 

T1：流水表 

account：123 
tid：456 
time：201501011248 

T2：对手信息表 

tid：456 
oppaccount：234 

T3：其他信息表 

account：123 
otherinfo：0 

结果表 

{ account：123, 
   tid：456, 
   time：
201501011248, 
   oppoinfo：{ 
        oppaccount : 234 
    }, 
    otherinfo : { 
         otherinfo : 0 
    }, 
    … 
} 



数据加工----时间序模型（垂直分区） 
•  用于描述一段时间内连续产生的数据，数据表增加统一时间字段 

•  按时间字段切割为多个逻辑分区 

•  数据以递增为主，旧数据的热度随着时间的推移递减 

•  使用集合分区（主子集合）机制可以轻松应对时间序数据 

集合空间 

集合1:200101 

集合2:200102 

集合N:201506 

分区1: 
200101-03 

分区2: 
200104-06 

分区N: 
201504-06 

垂直分区 

集合1:200101 

集合2:200102 

集合3:200103 

集合4:200104 

集合5:200105 

集合6:200106 

集合N-2:201504 

集合N-1:201505 

集合N:201506 

切分 …… 
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数据加工----数据水平分区模型 
•  数据集合以3台机器为一组，进行数据复制冗余，避免单点故障 

•  3台机器作为一个数据分片，多时间段集合分布在不同数据分片 

•  跨时间集合查询调用不同数据分片，多台机器同时查询，提高查询效率 

•  增加新的数据分片实现在线扩容 

 
集合空间 

集合1:200101 

集合2:200102 

集合N:201506 

分区1: 
200101-03 

分区2: 
200104-06 

分区N: 
201504-06 

水平分区 

物理机1 

切分 …… 
分区2: 

200104-06 

物理机2 

物理机3 

物理机4 

物理机5 

物理机6 
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核心银行
系统 

信用卡核
心系统 

网银、中
间业务等

系统 

ETL 核心系统
数据表 

ETL 

ETL 
账户信息、
交易流水、
交易对手、
位置信息 

信用卡系
统数据表 

网银等系
统交易流

水表 

业务数据自
助查询服务
(司法查询

等) 

系统后台 

自定义查询 

服务 

SDB 

1）灵活对原始数据查

询 

2）需要注意时间范围

对性能造成的重要影

响 

3）建立长时间执行查

询的监控和超时机制 

4）基于Spark引擎 

数据处理应用场景----系统后台自定义查询服务 
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业务系统 历史数据查询平台 



核心银行
系统 

信用卡核
心系统 

网银、中
间业务等

系统 

ETL 核心系统
数据表 

ETL 

ETL 
账户信息、
交易流水、
交易对手、
位置信息 

信用卡系
统数据表 

网银等系
统交易流

水表 

业务数据自助

查询服务(司

法查询等) 

系统后台 
自定义查询 

服务 

SDB 

1）使用API或SQL查询 

2）建立正确的索引 

3）采用时间分区 

数据处理应用场景----系统后台自定义查询服务 
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业务系统 历史数据查询平台 



应用平台技术方案 
•  搭建统一应用平台，实现前台查询服务功能模块、后台用户管理和安全审计功能
模块、接口功能模块 

•  部署独立数据库(MySQL)，承担应用平台用户管理、系统配置、安全审计功能 

•  采用域用户登录并对接域系统实现用户验证，控制用户权限，不允许修改历史数据 

•  通过Birt报表工具实现数据展示和导出 
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业务功能模块 

管理员 
查询 

前台公检
法查询 

高院查询
接口 

内部管理功能模块 

用户管理
功能模块 

菜单管理和
权限控制 

操作审计
功能模块 

平台管理数据库（MySQL） 

SDB 中间业务平台 域系统 
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历史数据查询平台计划存储历史数据策略： 
•  存储业务系统高频交易流水数据，降低业务交易系统开销，数据保留周期根据
各业务高频流水使用情况确定 

•  存储大数据平台产生的客户交互明细数据，提供实时接口供第三方系统对客户
交互历史的查询 

•  存储影像文档，支持后台管理平台调用查询 

六 
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