
Go构建⽇请求千亿级微服务实践
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Go微服务历程

2015年6月，使用Go开发后端核心服务，并
且整体开始转向微服务架构。 

2016年6月，Feed流后端服务从Python切换
到Go语言，节省大量机器，稳定性提高。



Go微服务现状

微服务框架 
kite框架，基于Thrift协议 

服务发现 
基于Consul实现 

配置管理和服务降级 
基于ETCD实现 

监控和追踪 
Metrics系统，日志链系统



Go微服务规模

Go微服务数量100+，高峰每秒处理请求数

超过700万，每天处理请求数超过3000亿



概览
·并发 

·性能 

·监控 

·编程思维 

·工程性



并发



Goroutine & Channel



一对一

Goroutine Channel Goroutine

func gen() chan int {
    out := make(chan int)
    go func(){
        for i:=0; i<100; i++ {
            out <- i 
        }
    }()
    return out
}

func seq(input chan int) {
    for num := range input {
        fmt.Println(num)
    }
}

func main(){
    seq(gen())
}



一对多

Goroutine Channel

Goroutine

Goroutine

Goroutine

func main(){
    in := gen()
    go seq(in)
    go sep(in)
    go seq(in)
}



多对一

Goroutine Channel Goroutine

Goroutine

Goroutine

func spout(out chan int) {
    for i:=0; i<100; i++ {
        out<-i 
    }
}

func main(){
    out := make(chan int)
    go spout(out)
    go spout(out)
    go spout(out)
    seq(out)
}



–Communicating Sequential Processes

“Problem: To print in ascending order all primes less than 10000. 
Use an array of processes, SIEVE, in which each process inputs a 
prime from its predecessor and prints it. The process then inputs 
an ascending stream of numbers from its predecessor and passes 
them on to its successor, suppressing any that are multiples of the 
original prime.”
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func main() {
    origin, wait := make(chan int), make(chan struct{})
    Processor(origin, wait)
    for num := 2; num < 10000; num++ {
        origin <- num
    }
    close(origin)
    <-wait
}



func Processor(seq chan int, wait chan struct{}) {
    go func() {
        prime, ok := <-seq
        if !ok {
            close(wait)
            return
        }
        fmt.Println(prime)
        out := make(chan int)
        Processor(out, wait)
        for num := range seq {
            if num%prime != 0 {
                out <- num
            }
        }
        close(out)
    }()
}



并发控制

• Wait 

• Cancel



GW

Server A

Server B

Server C

Server D

Server E

Requests



Wait

Processor

WaitProcessor

Processor



Wait

go func() {
    defer wg.Done()
    // do ...
}()
go func() {
    defer wg.Done()
    // do ...
}()
wg.Wait()

wg := sync.WaitGroup{}
wg.Add(3)

go func() {
    defer wg.Done()
    // do ...
}()



Cancel

Processor

Processor

Processor

Cancel



Cancel
type SIG struct{}

func Processor(exit chan SIG) {
    for {
        select {
        case <-exit:
            return
        default:
            // do ...
        }
    }
}

exit := make(chan SIG)

go Processor(exit)
go Processor(exit)
go Processor(exit)

// Cancel after 1s
time.Sleep(time.Second)
close(exit)



超时控制
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网络超时

ConnectStart Write Read End

Reset WriteTimeout

Reset ReadTimeout

连接超时 写超时 读超时



并发超时控制

Request Concurrent 
Ctrl

Timeout Clock

Real Process

Wait
Yes

Done Event

Timeout Event

Response

No



Go1.7 “context”



import (
    "context"
)

func Handler(r *Request) {
    timeout := r.Value("timeout")
    ctx, cancel := context.WithTimeout(context.Background(), timeout)
    defer cancel()
    done := make(chan struct{}, 1)
    go func() {
        Do(ctx, ...)
        done <- struct{}
    }()
    select{
    case <-done:
        // nice ...
    case <-ctx.Done():
        // timeout ...
    }
}





并发超时控制

·精确控制服务响应时间 

·严格控制并发协程数量

关键点



流水线处理

Go

Go

Go

① 消费消息队列 
② 查询数据库 
③ 逻辑计算 
④ 写数据库
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流水线处理

① 消费消息队列 
② 查询数据库 
③ 逻辑计算 
④ 写数据库
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并发总结

·并发提高效率 

·协程需要控制 

·精确控制超时 

·流水线处理模式



性能



性能分析方法

·pprof工具 

·查看协程栈 

·GC日志 

· Trace分析





性能优化

·锁变量而不要锁过程 

·使用CAS 

·热点代码重点优化

·对象复用 

·避免反射 

·GOGC

锁粒度 GC



性能优化实践
·服务功能 
·信息流历史存储服务

·问题 
·高峰延迟PCT99高

·服务接口列表 
• SetHistory 
• GetHistoryByRange



性能分析实践

GetData DeserializeDecompress

• GetHistoryByRange

Loop

GetData Decompress Deserialize Serialize Compress SetData

• SetHistory



性能分析

• GC 
• Deserialize

1. 降低内存使用 

2. 减少对象申请 

3. 优化序列化方式

问题点

优化思路



Pipeline

type Reader interface {
        Read(p []byte) (n int, err error)
}

type Writer interface {
        Write(p []byte) (n int, err error)
}



减少内存

Data Decompress DeserializeData Data

Data Decompress DeserializeBuffer Data

Pipeline



减少对象

Data Decompress DeserializeBuffer Data

Data Decompress Deserialize

Pool

Data



提高并发度

GetData DeserializeDecompress

Loop

GetData DeserializeDecompress

GetData DeserializeDecompress

GetData DeserializeDecompress

Go

Go

Go



性能优化

·提高并发 

·对象复用



监控



监控

·协程数量和状态 

·GC停顿时间，GC频率 

·堆栈内存使用 

·快照运行状态



编程思维



编程思维

• 独立进程，没有Thread local 

• 需要考虑Panic，Recover 

• 并发是常态，共享资源保护



工程性



工程性

·语言使用的效率和语言本身的可管理性的权衡



⼯工程性

Golang Python



工程性
借助Go的AST包实现自定义检测代码

import (
    "go/parser"
    "go/token"
)

fset := token.NewFileSet() // positions are relative to fset
f, err := parser.ParseFile(fset, “example.go”, nil, parser.AllErrors)



总结
·并发-可控 

·性能-持续关注 

·监控-尽量全面 

·编程思维-转变 

·工程性-无限想象



Thanks !


