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背景
⼤数据驱动的FreeWheel
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数据规模

•⼗亿记录/天

•⼤于3T⽇志/天

•保留18个⽉数据

•跨DC

数据类型

•会话性数据

•嵌套结构⽇志数据

•结构化属性数据

数据应⽤类型

•报表统计

•业务流量追踪

•实时分析查询

•预测反馈

FreeWheel视频⼲告⼤数据的特点



⼤数据处理平台架构

Global Kafka

Kafka
Mirror

Maker

数据中⼼-B
Kafka

数据中⼼-C
Kafka

数据中⼼-A
Kafka

Speed Layer
流式处理框架

Batch Layer

以Hadoop/Kafka/HBase为核⼼的
Lambda框架



计算服务

核⼼服务

分布式资源管理平台

HDFS
DataNode

HBase
RegionServer Monitor Agent System Kernel

批处理 流式处理 内存计算 OLAP查询

资源利⽤率
• 核⼼服务与计算服务
• 多种类型作业、服务共享资源

流式处理框架



资源管理
多种类型作业共享资源



• 计算服务与核⼼服务相互影响
• 没有做CPU限制的计算任务可以导致机器宕机！

问题 – 计算服务与核⼼服务竞争



问题 – ⺴络IO竞争

• 计算服务占⽤⼤量IO



• HBase延迟受到Network IO的影响
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Linux CGroup 隔离 — CPU资源

Yarn

A
B

…
…

Yarn������ 8-31

������ 0-7• 计算服务和核⼼服务cpuset隔离
• 每⼀层内设置cpu.shares竞争共享

• 粗粒度cpuset隔离
• 细粒度cpu.shares竞争



• 对于HDFS, HBase, YARN计算服务，使⽤tc(htb)+net_cls cgroup控制
• 粗粒度⺴络IO隔离
• 设置安全边界！

Linux CGroup 隔离 — Network IO资源

#设置tc htb类别和流量控制规则
$ tc class add dev eth0 parent 1: classid 1:1 htb rate 1000mbit
$ tc class add dev eth0 parent 1:1 classid 1:10 htb rate 480mbit ceil 
1000mbit
$ tc class add dev eth0 parent 1:1 classid 1:11 htb rate 260mbit ceil 
1000mbit
$ tc class add dev eth0 parent 1:1 classid 1:12 htb rate 260mbit ceil 
1000mbit

#创建cgroup net_cls分组（yarn-service, hbase-service, hdfs-service）
$ cgcreate -g net_cls:/yarn-service
$ cgset -r net_cls.classid=0x10010 yarn-service
$ cgcreate -g net_cls:/hbase-service
$ cgset -r net_cls.classid=0x10011 hbase-service
$ cgcreate -g net_cls:/hdfs-service
$ cgset -r net_cls.classid=0x10012 hdfs-service

#设置tc filter按照cgroup进行过滤
$ tc filter add dev eth1 parent 1: protocol ip handle 1: cgroup

#启动服务进程并加入对应的cgroup
$ cgexec -g net_cls:{$group_name} start-service-command



使⽤tc(htb)+net_cls cgroup调整前后

Linux CGroup 隔离 — Network IO资源



应⽤编排和CD
基于Slider+Docker实现弹性部署策略



服务类型应⽤

状态管理

内部逻辑层次

资源弹性伸缩

服务应⽤



Docker Engine
Yarn Container

Slider Agent

Docker Container

Yarn
NodeManager

Docker Engine
Yarn Container

Slider Agent

Docker Container

Yarn
NodeManager

Docker Engine
Yarn Container

Slider 
AppMaster

Yarn
NodeManager

Yarn
ResourceManagerSlider Client

Docker
Registry

pull

pull

Slider + Docker

• Slider管理“服务”的状态和逻辑
• Docker负责“⼀体化”组装



#在hadoop101上增加一个matcher实例：
$ slider flex dip –component matcher +1 –host hadoop101

#关闭在hadoop105上的flusher实例：
$ slider flex dip –component flusher -1 –host hadoop105

Slider + Docker 弹性伸缩

改造：

• 扩展Slider动态伸缩功能

• 保证Docker Container和Slider Agent状态⼀致
https://issues.apache.org/jira/browse/SLIDER-1213

• 动态更新升级Docker Image功能



Slider + Docker — CD

Application

Component 1 Component 2

Docker提供⼀致的部署环境和测试环境。
基于Slider灵活⾃动化部署
• Application
• Component
• Instance
整体升级和灰度发布



Slider + Docker — CD

start

code

Git server

Jenkins--CI

ProductionTesting

Registry

测试通过? 是
否

初始化Docker镜像

关闭Jobs
(Apps/components/

instances)

验证关闭流程

使⽤指定镜像
启动job

验证启动流程

验收通过?

邮件通知

是

否

• 选择合适的发布策略

• 基于模块和instances设计验证流程

• 改造Slider，动态升级docker镜像

• slider flex灰度发布



AWS部署实践
⼀套代码，多套环境



公有云的优点：
• 资源按需实时供应
• 资源配置的灵活性
• 资源隔离-多租户

混合云部署是当下的趋势
• 76%公司采⽤混合云(Gartner)
• 82%公司采⽤多云的策略

(RightScale)
• 50%公司因公有云开销的原因重

新回归私有云(451 Research)

Gartner, Market	Trends:	Cloud	Adoption	Trends	Favor	Public	Cloud	With	a	Hybrid	Twist	2015
RightScale 2016	State	of	the	Cloud	Report
451	Research:	AWS	Lambda:	new	and	exciting, old	and	rehashed,	more	vendor	lock-in	(or	all	the	above)?,November,2016

公有云

应⽤可移植性 公有云开销 功能 数据容量

迁移公有云考虑的因素



AWS⽅案选型

EMR EC2 EBS

两种⽅案：

AWS EMR
• 单点故障
• HBase on S3 不稳定

AWS EC2 + EBS
• 存储与计算分离
• Hadoop HA
• 实时数据与历史数据分离



On Premise + AWS Cloud

数据中⼼-B
Kafka

数据中⼼-C
Kafka

数据中⼼-A
Kafka

Applications

Hadoop YARN HDFS HBase

OLAP/PrestoMonitor
Kafka
Mirror
Maker

Applications

Hadoop YARN HDFS HBase

OLAP/PrestoMonitor
Kafka
Mirror
Maker



OLAP查询演进
基于Presto的数据查询服务



• 超过⼗亿条⽇志/天

• 保留⾄少18个⽉

• 近200T数据，持续增加

• 将近600列，持续增加

• 列式存储Parquet⽂件

数据特点



协调节点(Coordinator)

数据块(splits)

元数据API 数据块API • 效率⾼ - 交互式查询

• 可扩展数据源

• 多数据源join

• 易于伸缩

• ⽀持ANSI SQL

Optimizer SchedulerSQL

Results

Parser

worker
数据记录API

worker

Presto架构及优势

worker
数据记录API



Presto架构及优势

Task
Stage	4

Task

Task Task

Task Task

Task

Task Task
Stage	3

Stage	1

Stage	2

Stage	0

• 效率⾼ - 交互式查询

• 可扩展数据源

• 多数据源join

• 易于伸缩

• ⽀持ANSI SQL

执⾏计划



Metadata
Service

UI

Presto集群
Worker

Coordinator
Worker

新增Connector

• ⽀持混合查询 HBase + HDFS

• 谓词下推

• UDF

多数据源join: fact + dimension

元数据服务

查询UI

Presto使⽤



⻓查询

• group by 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, …

• cross joins

• 复杂条件

• 扫描数据量⼤

• …

影响

• 降低整体响应速度，增加失败概率

• Presto不容错，增加失败成本

问题 — ⻓查询

执⾏时间（分钟）



YARN
Slider	Application

Presto

Slider	Application

Presto

Presto + Slider + YARN

• Presto启动脚本
• Presto参数配置
• 资源配置
• 组件间依赖

优势

• All in one，运维友好
• 部署/伸缩⽅便
• 资源隔离

Presto in Slider

Slider	Application

Presto



Metadata Service

Query	Service（统一查询服务）

DashboardBIAPIQuery	UI

• 查询限制与预测

• 负载均衡

• 容错

• 权限控制

• 灰度发布

• 审计

统⼀查询服务

YARN
Slider	Application

Presto

Slider	Application

Presto

监
控



Metadata Service

Query	Service（统一查询服务）

DashboardBIAPIQuery	UI

应⽤场景

YARN
Slider	Application

Presto

Slider	Application

Presto

监
控

数据科学家

•⼲告投放策略咨询

•⺴络视频货币化报告(VMR)

服务⽀持团队

•解决客户问题

•数据⾯板

⼯程师

•数据验证

•问题排查

客户

•定制化报表

•BI
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