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关于我

p2005年加入阿里巴巴数据库技术团队，推动并见证了阿里数据库技
术发展的变革历程

p我们正在思考阿里下一代数据库技术的发展方向

p分享我们的成果和思考，抛砖引玉
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大纲

p数据库内核技术创新
p数据库实现弹性调度
p从自动化走向智能化
p走过的路 未来的路
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AliSQL—过去五年
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BugFix

New
Feature

Performance

Enhance

Ø 40+ bugs定位
和修复

Ø 全部回馈开源社区

Ø 41 累积新增
功能数

Ø 27 面向业务需
求的性能优化



阿里场景下数据库技术的思考

p 阿里的场景分析
ü 交易、支付型应用

• 特点一：持续可用、数据强一致 à 高可用 强一致
• 特点二：数据量大、重要程度高 à 存储成本
• 特点三：数据有明显的生命周期特性，冷热数据特点鲜明 à 数据生命周期管理
• 特点四：交易、库存，支付等业务，操作逻辑简单，高性能 à 极致性能

ü 有一个超级热点：双11
• 双11需要大量的机器资源，需要极致弹性伸缩的能力

ü DBA成为业务发展瓶颈
• 阿里场景有海量的性能数据，如何做到数据库自诊断自优化
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数据库内核技术创新
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AliSQL X-Cluster
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数据库和Paxos协议的关联

p 服务的本质，就是Server状态机中的一个状态变更，通过Paxos来保证状态变更全局一致

p Paxos基本功能
ü 系统各节点状态强一致
ü 系统少数派宕机，不影响可用性（持续可用）
ü 系统自封闭，零外部系统依赖

p 作为大型系统的Build Block
ü Spanner、 MegaStore、 CockRoachDB……

p 作为基础系统对外提供服务
ü 分布式锁服务、配置中心（元数据管理）、集群管理（Leader Election）…
ü Zookeeper、ETCD …
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AliSQL - X-KV
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什么是X-KV：
• 基于Memcached plugin
• 支持更多数据类型
• 支持非唯一索引，组合索引
• 协议层优化

X-KV优势：
• 超高读取性能
• 数据强一致（一份数据）
• 减少应用响应时间（降低成本）



AliSQL多引擎架构

RocksDB



LSM Tree vs B+Tree
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p 原理分析：LSM Tree vs B+Tree
ü 顺序写入 vs 随机写入
ü 内存更新、定期合并 vs 实时更新

p LSM Tree优点：
ü 高压缩率，写入优化，SSD友好

p LSM Tree缺点：
ü 读取性能偏弱



数据库实现弹性调度
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数据库实现弹性调度

p 实现弹性调度的两大基础条件
ü 容器化
ü 计算存储分离

p DB容器化
ü 支持物理机，VM，Docker
ü 性能：容器性能与物理机持平

p 存储计算分离
ü 新技术发展：25G网络，RDMA等技术让大规模存储计算分离成为可能
ü 数据库优化：减少网络IO，变离散IO为顺序IO
ü 存储成本：共享存储池，提升存储利用率
ü 计算成本：一主一备 -> 多主一备
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从自动化走向智能化
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CloudDBA进展与方向

p 大量的数据
ü 采集每一条运行的SQL信息
ü 秒级监控指标采集
ü 应用端错误日志
ü 响应时间采集

p 存储和计算能力
ü 海量数据存储
ü 计算平台

p 我们的目标
ü 在未来两三年，CloudDBA可以实现DBA的大部分诊断和优化工作

p 未来方向
ü 机器学习
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走过的路 未来的路

p 工欲善其事 必先利其器
ü 利用多种数据存储技术解决问题

p 建设两个平台
ü 数据库支撑平台
ü 数据库服务平台

p 不要相信那些已经过期的神话
ü 软硬件技术快速发展让一切变为可能

p 自动化系统的悖论
ü 随着自动化程度的提升，伴随而来的人的能力降低
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结束语

We must know，we will know
我们必须知道，我们终将知道

- 大卫·希尔伯特
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