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关于我

• 余军
• 开源技术[忠实]粉丝 (20y+)
• 在HP和Red Hat 为企业提供开源解决方案(12y+)
• 现任富麦信息科技有限公司技术负责人(5y+)
• 为传统企业(以金融行业为主)提供企业级开源技术和服务



金融行业开源数据处理(OLTP类)技术的应用现状和挑战

应用现状
• 在基于互联网环境的创新业务场景中逐渐开始应用开源数据处理技术
• MySQL，Redis, MongoDB 三大技术为主, IMDG类为辅
• 单一集群规模不大(~10 节点以内)，但随业务规模的集群数量较多
• 通常运行环境与云环境(IaaS) 关联度较高
• 相比于性能，更关注高可用和安全性

挑战
• 创新业务发展规模和上线敏捷要求 的加速度提升
• 基础资源池规模扩展和效率要求上的提升
• 自动化，资源池，服务化等相关体系建设刚刚起步
• 运维团队的规模非常有限
• 生产安全管理和监管要求非常严格



系统研发背景
• 2013 年 为大型金融支付企业研发基于cgroup 的DBaaS 原型系统
• 2014 年 进行产品化重构，迁移到Docker环境
• 2015 年 完善产品配套系统的设计和实现
• 2016 年 在大型金融支付企业进行生产环境的需求落地和生产上线
• 2017 年 微服务化改造，及OLTP数据服务能力扩展支持

数据处理相关
底层资源池化

数据处理服务化
多租户的灵活业务场景 高可用和安全 高效运维管理



安全及运维

• 基础设施到服务层的
安全性设计

• 规模化，自动化，智
能化，可视化运维

快速服务

• 面向租户自助申请
• 分钟级完成服务交付
• 灵活支持多种数据处

理服务和服务拓扑

弹性资源

• 按需对服务进行纵向
和横向的资源伸缩

• 资源有效隔离和计量



为什么要使用容器?

1. 资源成池后，多租户数据服务开通和运行的隔离控制要求
2. OLTP数据处理服务对稳定性和性能要求高, 容器的性能损耗可以忽略不计
3. 数据服务规模化后，基于容器可以让运维管理有更小的颗粒度控制
4. 部署和运行状态调整速度快，非常敏捷

OLTP数据处理适合用容器吗?
1. 适合，尤其是越来越多的分布式OLTP数据处理服务
2. 和自动化脚本/工具+传统虚拟机仅解决部署问题来比, 基于容器的数据处理技术

有更强大的软件服务化能力(云化)，是真正的平台即服务PaaS 运行态管控技术
3. 容器SDN和SDS的发展进度目前是一个比较重要的影响因素，不过也有成熟的变

通解决方案
4. 科学选择OLTP类数据处理服务所需要的容器集群底层基础框架

(docker/k8s/mesos)是极为重要的工作
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1
架构相关
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DBScale 的逻辑架构



DBScale 的功能结构



物理部署



内部设计



核心调度设计



1、SAN存储 : 数据服务部署在SAN上,主从节点部署在不同SAN存储上
2、本地存储 : 数据服务部署在本地磁盘上,同时支持使用SSD盘、FLASH 卡
作为高 速BINLOG日志目录,提升性能。

支持多种存储架构



容器存储方案



高性能容器网络方案



2
服务化相关



支持灵活的服务拓扑
1、单库架构,只有一个UPSQL节点,一次可以申请N个单库(1XN) 
2、双机架构,提供双机主主复制2个UPSQL节点实现高可用保护,一次可以申请N对双机((1X1)XN) 
3、集群架构,提供master-standby-slave多节点集群实现高可用保护和性能扩展,slave可以N个(1X1`XN)
4 、Sharding 分片架构



支持从SQL,NoSQL, NewSQL 完整而灵活的服务拓扑

• 支持MySQL 所有常规集群拓扑(5.6/5.7)
• 支持用户自定义的MySQL集群拓扑
• 支持MySQL 5.7.17开始的的MGR结构
• 支持Redis Sentinel 结构，Redis Proxy结构和全对等的Sharding Cluster 结构
• 即将完成对主流IMDB内存NoSQL数据库的支持
• 计划年内完成主流的NewSQL集群的服务和服务拓扑支持



服务伸缩



3
高可用与安全



高可用由监控监控、proxy switch 
manager、proxy三部分构成
• 监控检查模块实时收集集群节点的
健康状况
•proxy switch manager实时从健康 监控总控获取每个节点的监控情况, 同时根据主备关系生成新的集群拓 扑
关系报文下发给proxy,proxy根 据新集群拓扑关系重新进行访问连 接路由

服务的高可用设计(以MySQL服务为例)



服务故障的可用性检测和故障转移(以MySQL服务为例)

监控探测agent每隔3秒钟向每个upsql节点健康探测表进行由连接、插入、 查询、
删除四个动作组成的一组操作;一组操作中任何一个动作失败则该组 探测结果失败,在
连续7个检查周期总累计出现4次以上探测结果为失败, 则判定该节点状态异常。如果
操作超时时间设置为10秒钟,最快在49秒内 判断出故障节点,最慢在55秒钟内判断出
故障节点。



主服务节点故障隔离和恢复 (以MySQL服务为例)
• 健康agent发现节点异常上报至健康 总控
• Proxy连接主库失败
• Proxy switch manager从健康监控 总控发现主节点故障,给proxy发隔 离指

令
• Proxy接收到指令后,将主库路由指 向原来的standby数据库,standby 升级

为主库
• 将其中一个从库升级为新的standby
• 剩余的从库将从新的standby同步数据

• 故障原来主节点恢复之后,将会以 从库的角色加入集群
• 先从standby节点同步数据至一致
• Proxy switch manager给proxy发从节点加入指令
• Proxy接收到指令后,将读请求分流 送往新加入的从节点



结构化的容器服务安全方案






