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关于 医疗大数据 与 精准医学











10年尿酸值波动图
The	Change	of	UA in	ten	years

十年的自我记录者











• 表型组
• 生理组
• 解剖组
• 基因组
• 转录组
• 蛋白质组
• 代谢物组
• 微生物组
• 表观基因组
• 环境组

西医视角的 人体系统GIS (Geographic	Information	System)：
多维度的信息嵌合体，定义数字化的个体医学本质



个人生命云 – PLC 的背后： BIM + AI

人体信息模型 BIM – Body Information Modeling

欧盟：虚拟生理人 VPH – Virtual Physiological
Human

中国：全息数字人 HDH – Holo Digital Human





看病： 个人生命云 与 机构医疗云 的一次对话
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Deep patient

EHR

Deep Patient

Ø 利用深度学习辅助疾病诊断和疾病发展预测，指导个性化用药和健康管理

从包含120万个患者的EHR中，把每个患者的症状、主
诉、实验室检查、ICD编码（78种疾病）从个变量的高
维稀疏4.1万向量抽象为500个稠密的特征向量



谷歌AI进军医疗，在乳腺癌病理识别准确率上超过医生

n病理学家花了整整30个小时，仔细分析了130张切片，准确率为73.3%，
n谷歌AI交出的答卷是88.5%

【1】 Detecting	Cancer	Metastases	on	Gigapixel Pathology	Images.	arXiv:1703.02442v1	[cs.CV



Beta Doctor 的 打造
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乙肝表面抗原
...

B超:肿大...
CT:肿大...
MR:腹水...
彩超:肝内多发占位...

患者2月余前“右腹胀痛伴乏力纳差1月
余”，查肝功能：总胆汁酸

14.7umol/L，谷草64U/L，乳酸脱氢
酶287U/L，γ-GT194U/L，前白蛋白
114mg/L。查AFP＞1210ng/ml，

CA125 41.85U/ml，铁蛋白
715.1ng/ml。查乙肝表面抗原：阳性。
肝脏B超示：肝肿大、肝内多发占位、
门静脉癌栓；肝内弥漫性病变（肝硬化
回声像）；脾肿大、脾静脉增宽；肝周
少量积液。腹部CT示：右肝癌伴肝内自
身转移，门脉右支癌栓考虑，右肝周少
量积液；胆囊显示不清，请结合临床及

B超；前列腺斑点钙化；盆腔少量积液。
MR示：肝脏多发原发性肝癌，门脉主

干和右支癌栓，少量腹水。2月前患者为
求进一步治疗至我院就诊，查乙肝表面
抗原阳性，甲胎蛋白 16549.9ng/mL，
白蛋白 34.9g/L，凝血酶原时间 14.3秒，

谷丙转氨酶 224U/L，谷草转氨酶
301U/L，肝胆脾胰（彩超）：慢性肝病
图像肝内多发占位，Ca伴子灶、门脉主
干及右支栓塞考虑，建议进一步检查。，
1天前至我院门诊随访，查肝胆MR示：
肝癌TACE术后，肿瘤活性存在，多发子
灶形成，门静脉右支癌栓形成。左肝近
膈顶结节，考虑血管瘤可能。肝硬化、

脾大。

能读电子病历中的非
结构化文本

能融合专家知
识的自我学习

体征

实验室检查

影像学检查

AI混合模型 辅助诊断能看肉眼观察不
到的医学影像



精准医疗的 “长尾时代”

未来医疗 ==》 大生命科学时代



患 者 医 生

数据池

学习型 医疗信息系统 - 2016	打基础年
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知识库
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面对大数据 AI 时代，医院IT基础架构面临重大转型



- 移动 的 医生 与 患者

- 集团化 多院区

- 医学中心 到 微诊所

- 临床 到 科研 到 产业

- 管理式医疗 到 健康险

• 混合云架构

• 弹性计算

• 信息标准、区块链

• 数据开放

• 一把手 到 信息中心

• 自开发 与 外包



通往大数据的必由之路：标准建设与认证
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标准是医学数据融合和开放服务的基础
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