
FreeWheel基于大数据的新兴
视频广告测量实践 
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我们的业务 

广告销售 

• 库存预测 
• 投放预测 
• 广告预案管理 
• 广告订单管理 
• 销售流程管理 

广告执行 

• 广告创意管理 
• 用户画像 
• 受众定向 
• 跨屏广告投放 
• 广告投放优化 
 

广告结算 

• 广告测量 
• 业务报表 
• 广告结算 
• 合作伙伴分成 
• 商业智能分析 

单日投放近10亿次广告，生成2TB广告投放数据 



提纲 

•   新兴视频广告测量方式 

 

•   用户性别年龄预测 

 

•   广告完成率预测 



广告测量的挑战 

Half the money I spend on advertising is 
wasted, the trouble is I don’t know 
which half. 
 

 
John Wanamaker 



视频广告缺乏有效的测量方式 

引自: http://www.emarketer.com/Article/US-TV-Ad-Market-Still-Growing-More-than-Digital-Video/1010923  
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新兴视频广告测量方式 

• 数字收视率 (Digital Rating) 
• 在特定性别年龄用户群体（demographic）上的广告曝光 

 

• 广告完成 (Ad Complete) 
• 播放器发送IAB 4th Quartile响应的广告曝光 

 

• 可见曝光 (Viewable Impression) 
• 视频广告50%的面积被持续可见不少于2秒的广告曝光 



数字收视率测量流程 

1. 创建广告订单 

2. 注册该广告订单 

3. 播放视频 

4. 请求广告 

5. 发送beacon 

6. 返回前日 
投放结果 

挑战：投放时预测用户年龄性别 



问题与挑战 

观看历叱 静态特征 

Mountain View 
CA, US 
 
12:40 pm 
 
UEFA Champions 
 
Ubuntu 14.04 
 
Chrome 

⇒ OR? 

• 思路：有监督分类问题 
• 挑战：缺少有效的样本标注手段（BlueKai标注数据的准确率只有60%） 



解决思路 

M 

F 

F 

Male Ratio = 1/2 
Female Ratio = 

1/2 
? 

Male Ratio = 2/3 
Female Ratio = 

1/3 

Male Ratio = 1/2 
Female Ratio = 

1/2 

Male Ratio = 1/4 
Female Ratio = 

3/4 

? 

F 

M P(M) ∝ 1/2 x 2/3 = 1/3 
P(F)  ∝ 1/2 x 1/3 = 1/6 

P(M) ∝ 2/3 x 1/2 x 1/4 = 
1/12 
P(F)  ∝ 1/3 x 1/2 x 3/4 = 
1/6 



网页性别分布 

Top Male Page Top Female Page 

ESPN Soccer Game ABC Family Drama Page 

ESPN Front Page Fox Bones Show 

ESPN NBA Game ABC Health News 

ESPN NFL Game ABC Lifestyle News 

MSN Sports Video ABC Entertainment News 

Fox Family Guys Show Fox Masterchef 

Fox Gotham Show Fox Empire Show 

ABC Technology News AOL Entertainment News 

ABC Politics News AOL Huffington Post 

• 选取2000个流量较大的页面，获取Nielsen性别分布反馈 
• 选取600W在这些页面上浏览较多的用户，幵预测他们的性别 
• 从中选取100W最可能是男性的用户(准确率90%)和100W最可能是女性的

用户(准确率82%)作为训练样本 



视频和网页特征提取 

• 基于名称和简短描述，提取Genre + Topic 

 

• Genre 
• Animation, Business, Comedy, Entertainment, News, 

Sports… 

 

• 对每个Genre训练一个LR模型 

 

• 特征为2-gram词表在正负样本中出现的次数的比值 

 

• Topic 
• LDA提取了100个Topic 

 



LDA结果分析 

Topic #11 

 NFL, NHL, Star… 

 

Topic #31 

 Vegas, Show, Hot… 

 

Topic #32 

 Technology, Tennis, Jets… 

 

Topic #33 

 Family, Weddings, 
Queens… 

 

Topic #35 

 Diner, Cafe, Bowling… 

 

 

 



相似用户平滑 

= 

x x 

R U S VT 

600w x 2K 600w x 2K 

2K x 2K 2K x 2K 

• SVD => 选取前200个特征值 
 

• 根据新用户在2K个网页上的浏览记录映射到200维的特征特征空间 
 

• 基于余弦距离选取T个相似用户 
 

• Psmooth(C|u) = α x P(C|u) + (1 - α) / T x ∑i=1…T P(C|NBi(u)) 



投放结果提升 
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广告完成率 

前贴片 后贴片 中揑 

广告请求及投放 

曝光 曝光 曝光 完成 完成 完成 

• 广告完成率 = (广告完成次数 / 广告被投放次数) x 100% 
 
 

 整体完成率 
 
 

• eCPM = 广告完成价格 x 广告完成率 P(complete | ad, user, context) 

前贴片 31% 

中揑 22% 

后贴片 4% 



特征选择 

• Ad: 广告、广告类型、品牌、广告主、广告代理 

• User: 用户、地理位置、设备 

• Context:  视频、页面、广告位、广告顺序 

• 历叱特征 + 静态特征 (500+) 

Ad 

User 

Context 

特征选择 P(Complete) 预测模型 

? 



GBDT+LR 

GBDT 

LR 

From: “Practical Lessons from Predicting Clicks on Ads at Facebook” (ADKDD’14)  



预测结果 

Ad Type LR AUC GBDT+LR AUC 

前贴片 0.879 0.904 

中揑 0.826 0.843 

后贴片 0.912 0.986 



数据平台架构 

Global Kafka Storm 

HDFS HBase 

Infobright Local Kafka 

Ad Servers 

DC1 

Local Kafka 

Ad Servers 

DC2 

Mirroring 

Presto M/R Spark 

Yarn 

Redis Aerospike 

Dashboard BI Analytics 

实时 
报表 

M/R 



 
 


