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搜索系统的两个特点

1. 很容易搭建 2. 很容易被玩坏



架构到底演化什么

Scalability



架构演化的阶段

引擎：技术
• 流量
• 数据量
• 访问模式

系统：业务
• 业务支撑（定制化）
• 业务连续（监控）
• 业务优化（数据反馈）

平台：团队
• 边际成本
• 优化方向
• 系统成长



电商搜索引擎
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访问量增长

扩容
• Scale-up
• 支持水平扩容
• 加机器 （scale-out）

缓存
• 引擎缓存
• 业务缓存
• 页面缓存

买家

实时索引

全量索引

数据库

促销管理

产品管理

类目管理

    

商家

搜索服务



数据量增长

数据切分
• 分布式搜索（Sharding）
• 正向索引（访问模式）

大数据工具
• ETL（Sqoop）
• MR

买家

实时索引

数据库

促销管理

产品管理

类目管理

    

商家

搜索服务

Hadoop
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分布式搜索

Shard 1 Shard 2 Shard 4 Shard 5
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访问模式

倒排索引

（搜索引擎）

正向索引

（K-V）

搜索服务

（1） （2）

获取展示信息：独立K-V（正向索引）



Sharding & Routing
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架构演化的维度

引擎：技术
• 流量
• 数据量
• 访问模式

系统：业务
• 业务支撑（定制化）
• 业务连续（监控）
• 业务优化（数据反馈）

平台：团队
• 边际成本
• 优化方向
• 系统成长



业务支撑

方案发现
• 保证正确性
• 找3个备选方案

方案选择
• 快速决策
• 考虑风险和未来替换

方案实施
• 勿忘初心

定制搜索系统
• 团队最主要的工作
• 灵活性小，开发时间短



业务案例：去重

方案
• A. 选择收集到的第一个
• B. 重复的Document做内排序
• C. 如果默认品命中出默认品，否则按内排序
• D. Path dependency，内排序按规则1，外排序按规则2，展示按规则3



业务连续

高可用
• 去除SPOF
• 分散部署，多IDC、跨Rack

影响隔离
• 分组、单元化
• 管理依赖，e.g. 熔断
• 异步

监控体系
• 及时发现问题
• 快速定位故障

恢复机制
• 重启、回滚、加机器
• 兼容性设计：Feature option（ABTest）
• 补偿机制：消息重放



监控体系

买家

实时索引

数据库

促销管理

产品管理

类目管理

    

商家

搜索服务

Hadoop

Sqoop

Hbase

业务验证 数据验证

服务监控 过程监控

源数据验证 结果反馈

• 系统化地完善监控体系，而不是ad hoc增加监控
• 防患于未然而不是救火



监控系统

（1）与系统的集成

（2）与人的集成

Agent

Receiver

Collector

Scheduler

Analyzer

Check&Alert

Report

NotifierMetrics Data

DataProvider

Search-Monitor

DataStore

data
External SRC

REST

MonitorSystemEMAIL System

API

邮件 短信
人

Monitor

Aggregator

HTTP

Web Server

报告



性能监控

维度
• 百分位响应时间P99
• Host，方法
• 响应时间区间

按照Host统计P99

超时时间设置



排序监控

统计

Query

产品



系统优化：流量

【现象】入流量：出流量 = 10:1

【问题】
A. 数据结构太冗余，e.g. 错误的复用
B. 功能部署不合理，数据传递通过内存 vs 网络

【影响】网卡成为瓶颈
【解决方案】
A. 梳理数据模型，数据是如何产生、转换和使用的。
B. 审查部署模型，不同service之间是如何交互的。



系统优化：缓存

【现象】Routing cache缓存命中率不高

【问题】
A. Memcache空间利用率>86%.
B. Item 9~12（0.5k~1.5k）剔除严重
C. Item 13~17分配了大量内存，很多缓存只写了还未读就过期回收了。

【影响】每个Request请求的Shard数较高，资源利用率差。
【解决方案】
A. 增加缓存空间。
B. Memcache配置automove，自动调整内存分配。
C. 分离routing cache和response cache。



架构演化的维度

引擎：技术
• 流量
• 数据量
• 访问模式

系统：业务
• 业务支撑（复杂度、多样性）
• 业务连续（监控）
• 业务优化（数据反馈）

平台：团队
• 边际成本
• 优化方向
• 系统成长



平台化：边际成本

数据量

访问量

主站搜索

已购商品

主站搜索广告

文档

选品

选人

• 接入应用比自有应用的要求低或对等。
• 软件和经验（工具化）可以重用。

Portal

知识库



Mars-index-server

node1

Update

index

Dump
Data-server

indexable

node2 node3
Search mars clusterSearch Front-End

Data

3. Execute query via (lucene-compatible) Search API.

Query, Sort, Facet

1. Define schema, sharding policy and deployment policy.

2. Push data via (lucene-compatible) Index API.

Get your search engine in 3 minutes.
Similar with Amazon CloudSearch.

平台化：优化方向



平台化：接口设计

重要性
• 系统可维护性
• 团队合作模式

两层接口
• 高级用户（自有应用、Early Adopters）
• 普通用户

How to Design a Good API and Why it Matters@Google



平台化：系统成长

node1

数据更新

node2 node3

搜索服务集群

1. query&&sort 2. 通过id获取数据

node1 node2 node3

索引服务集群

node1 node2 node3

正向索引集群

node1 node2 node3

实时数据源

node1 node2 node3

全量数据源

node1 node2 node3

业务前台

数据服务

搜索平台

DataObjectIndex

HBase
（OR HFile on HDFS)

Index on HDFS BDB on HDFS

node1 node2 node3

Hadoop 集群
（HBase，Zookeeper,Hadoop）

3. 大批量

获取数据
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Recap：Scalability Made Easy

1. 意识
• 引擎: 技术
• 系统 : 业务
• 平台 : 团队

2. 方法 3. Big Picture、扩展与成长



We are hiring
上海/武汉

1. 搜索架构师/工程师
• Lucene/Solr/ElasticSearch
• Hadoop/HBase
• Storm/Spark
• 高并发、大数据

2. 算法专家
• 大规模数据挖掘
• 自然语言处理、文本分类
• 排序算法、推荐算法等

zhouhang@yhd.com


