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IT基础设施资源的快速增长

• 随着计算和存储需求的增加，数据中心IT设备的规模随之快速增长
– Big Data

– Apps

– IoT

– …

…

Datacenter
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如何有效管理IT基础设施

资源动
态调整

存储资源

网络资源

计算资源

建立自动化的业务支持平台以确
保业务灵活性

业务策略
面向服务

共享/虚拟化

存储资源网络资源计算资源

应用系统

共享基础物理架构资源以提升资
源利用率，效率和灵活性

分散的
数据中心

分散的
服务器 

集中化和标准化以降低成本， 提
升效率和系统可用性

整合

 分散的
存储设备

信息网络       

• 阶段1 – 整合与标准化
– 整合及标准化降低了架构复杂性、管
理复杂性、总体拥有成本并可以优化
现有的IT基础环境

• 阶段2 – 虚拟化
– 在标准化的环境下，通过整合IT技术
资源从而实现对计算资源、存储资源
等内容的虚拟化

• 阶段3 – 动态开通
– 在虚拟化技术的支持下，通过自动部
署以及对基础设施的动态接通，可以
将企业的技术服务扩展至任意时间以
及任意地点的前端环境，后端的资源
可以做到按需提供和动态调整
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现状分析

• 虚拟化技术的成熟和普及
– VMware、Hyper-V、KVM、Xen Server

– “The market has matured rapidly over the last few years, with many 
organizations having server virtualization rates that exceed 75 
percent”---Gartner

• 云计算技术被广泛采用，数据中心逐步云化，IaaS成为流行的IT基础
设施管理方式,OpenStack成为IaaS事实上的标准



62016 Lenovo Internal. All rights reserved.

现状分析

• 企业需要不止一个云数据中心
– 成本

– 灾备

– 业务需求

– 混合云的吸引力

– …

• 统一管理多个数据中心对企业的意义
– 统一展现/管理，提高运维效率

– 资源协同调度，消除数据中心孤岛

– 全局资源优化配置，降低运营成本

– 数据中心的优势互补
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重点关注的问题

• 多数据中心管理面临多方面的问题
– 身份认证

– 权限管理

– 安全

– 能耗

– 网络架构

–资源协同调度
–自动化运维
– …
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异构数据中心的统一管理

• 虚拟化的异构性
– KVM、VMware、Xen Server、Hyper-V

• IaaS平台的异构性
– OpenNebula、CloudStack、OpenStack 

异构性是IT界一个“永恒”的话题
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异构数据中心的统一管理

方案选
择

优点：管理简单
+ =

+ =求同存异

求同去异
缺点：扩展性差

优点：扩展性好

缺点：管理复杂
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本地调度

本地调度

本地调度
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跨数据中心的协同资源调度

协同调度

本地调度

• 数据中心协同资源调度

– 统一身份认证

– 数据中心加入/退出

– 数据中心负载监控

– 数据中心层级的资源优化分配

- 宏观的资源度量

- 数据中心间的负载分配

- 数据中心间的负载迁移



122016 Lenovo Internal. All rights reserved.

数据中心间的工作负载迁移

迁移后迁移前 迁移中

确定合适的源工
作负载

兼容性评估 传输并发度控制

工作流管理

目标

关键操作

选择合适的目的
数据中心

目的数据中心容
量评估

迁移时间评估

性能

可靠性

系统压力

安全性

快速恢复

一致性保证

压缩处理

区域隔离

配置同步

启动控制
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Orchestration & Configuration
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数据中心内的资源调度

Workload Analysis & Scheduling

Resource Pool Organization & Monitoring

IT Infrastructure

Server Storage Network
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静态 -> 动态

CPU/Mem/IO -> 多目标、多约束

基于现状  -> 基于预测
用户指定  -> 应用感知

资源为中心 -> 应用为中心

系统预设-> 用户定义
重启生效-> 即时生效



142016 Lenovo Internal. All rights reserved.

目录

一 相关背景

二 多数据中心管理关键问题

三 联想基于OpenStack的多数据中心管理解决方案

四 未来和OpenStack相关的工作



152016 Lenovo Internal. All rights reserved.

联想多数据中心管理解决方案---ThinkCloud
  ThinkCloud是一款联想基于OpenStack (Kilo)自主研发的多数据中心
管理软件，可以有效解决企业面临的异构多数据中心统一管理和资源
协同问题，为客户提供先进的私有云和混合云IaaS解决方案。

方案特点

统一多数据中心管理 跨数据中心资源协同 灵活动态资源调度

•统一访问管理
•全局的资源负载展
示
•可灵活、方便扩展
接管不同异构云计算
平台
•保持不同异构云平
台的特色

•动态平衡数据中心
负载
•自动转换负载格式、
计算负载迁移方案
•智能调整负载迁移
压力
•负载迁移前后的一
致性保证

•可扩展的动态调度
框架
•支持基于预测的智
能调度
•调度方案预览
•支持用户上传自定
义的调度策略
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ThinkCloud逻辑架构

跨数据中
心资源协
同

动态
资源
调度

外部云
环境接
管

   ThinkCloud多数据中心管理服务
         （MDCMGMT）

Nova

Horiz
on

Neut
ron

Keyst
one

Cind
er

Ceilo
meter

…

…

…

REST API

松耦合、易扩展、OpenStack的有机功能模块
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ThinkCloud技术架构

optimization                                                         

Optimization service

Workload
predictor

  Strategy  engine 

    Metric collector

 Optimization executor

Nova-compute 

  Nova-conductor 

Nova-scheduler 

        Nova-api

Async job mgmt Periodic job mgmtWorkflow mgmt

Host
mgmt

DC
mgmt

Cluster
mgmt

State 
recovery

Resource 
coordinator

REST API
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Workload
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VM
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Image
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Alarm
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Report
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Data sync

Resource 
count

Resource 
state

MDCMgmt ExDCMgmt Resource Optimizer

MDCMgmt client ExDCMgmt  client Nova client

Ceilometer

Resource 
conf

Drivers  (SDK/REST/Web service)

Logging
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Horizon
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ThinkCloud功能展示

dcmgmt

keystone

horizon

--外部云环境接管(VMware)
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ThinkCloud功能展示
--跨数据中心的工作负载迁移
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Runtime Re-scheduling

CPU Over-loaded 

VM VM

VM VM

VM VM

VM VM

VM

CPU Over-loaded CPU Under-loaded 

VM VM

VM

VM VM

VM

VM VM

VM

ThinkCloud功能展示
--动态资源调度
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1
2

ThinkCloud功能展示
--动态资源调度
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未来可能的工作
• 数据中心智能运维

– 容量规划

– 基于机器学习、深度学习的NoOps方案
• 多数据中心容器管理

– 基于OpenStack Magnum项目

– 容器和虚拟机的统一管理

• 跨数据中心的应用支持
– Auto-scaling
– HA
– 灾备

• Ceilometer模块的持续改进
– 全面性、准确性、实时性、性能

• 自主研发的多数据中心管理模块贡献给OpenStack社区
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