
质量平台自动化测试体系建设实践

汽车之家--王光明
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About ME：

开发测试开发DevOps

产品

关注研发效能和质量

Now：汽车之家质量平台研发负责人

搜索、数据技术质量保障负责人

微博：特立独行DE猪_

自我介绍
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1. 背景
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背景

1.业务复杂

多变

2.技术百花

齐放

3.质量跟踪

与评估碎片

化

4.自动化测

试相对滞后
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自动化测试的困境

KAO！业务测试忙都不过来哪来的时间做自动化测试！！

尼玛！这不适合做自动化！！！

自动化投入成本高、产出低！

谁写的自动化case？真难懂！让我怎么维护？

为啥要花时间在非业务的编码上？

**开发的变更毁了我的自动化测试代码！

单测？UI？接口？OR其他自动化，怎么选？

……

心中总有无数个草泥马奔腾而过
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一些思考

01
质量

02
效率

如何在二者之间寻找一种平衡？
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2. 平台架构
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自动化层次视图

配置/发布管理系统

研发过程质量提升

静态代码扫描

UT测试
框架

构建/部署系统

多维质量度量与评估体系

测试过程质量
度量系统

生产监控与故障
采集系统

研发质量报表
系统

自动化引擎框架

Itest
接口自动化

ATTF
UI自动化框架

流量解析
与日志分析框架

ATP
性能测试平台

功能测试
覆盖率系统

开发环境+测试环境+生产环境 三位一体
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平台架构的主要特性

解耦

•系统解耦，各系统间

遵循统一的元数据模

型和通信协议

•Agent的解耦

插件化

•独立的UI、接口、性

能等自动化执行引擎

插件

•针对不同日志和报告

类型的解析插件化

标准化

•API开放平台，统一的

接口交互

•标准的数据传输格式

可视化

•集中的数据采集与分

析

•过程与结果的可视化

•质量状况的可视化
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平台架构

数
据
采
集

测试
过程
质量

功能覆盖率
生
产
质
量

稳定性分析

故障分析 遗漏率

研发
过程
质量

代码静态分析

代码覆盖率

千行代码
bug率

构建统计

生产
日志
监控

外
围
应
用

需求管理
产
品
管
理

发
布
服
务BUG管理

代
码
管
理

排期管理

项目管理

配
置
管
理

系统监控

模板管理节
点
管
理

配置管理
调
度
平
台

任务注册 任
务
调
度

串行

定时任务解析

命
令
行

并行

实时

Analysis

决策者

报
表

过程

模型

风险

策略
反馈OpenAPI

引
擎
服
务

执
行
引
擎

UI API

性能 APP
其他

Mock
Server

日志
服务

代理
服务

模板
引擎
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自动化任务调度平台

调度：
• 支持实时 定时 命

令行 串行/并行调度
执行

• 资源与效率竞争机
制

• API开放平台支持外
部调度

资源：
• 云化
• 动态分配
• 服务自动装载与水

平动态扩容

监控：
• 任务监控告警
• 资源监控告警

WEB UI

控制器

监听器

注册机消息路由

执行器

定时器 检查器

TA
S
K

资源池

节点机 节点机 节点机

R
e
so

u
rce

OpenAPI
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3. 自动化方案及架构演进
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自动化实施过程中遇到的一些问题

如何让自动化测试变得更有“效”

如何避免版本迭代升级过程中出现测试覆盖不到的情况？

如何在不人工干预的前提下自动化任务执行更精确？

如何让自动化执行效率更高？如何让工具更简单更易使用？

新功能的影响范围如何评估？

如何降低在版本迭代频繁的过程中，手工维护case数据的成本

如何让自动化测试场景比较接近生产场景？

[        ]01

[        ]02

[        ]03

[        ]04

[        ]05

[        ]06
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如何发现避免版本迭代升级过程中测试覆盖不到的情况

版本迭代？

评估新功能的覆盖？ 增量覆盖率

覆盖率报告

.net

JAVA

C/C++

OpenCover

jacoco

Kcov

Code/cover
age  info  

case列表
运行自动化

任务

Diff Code

TP
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自动化case选取与执行解决方案

自动化case的智能选取与自动化任务分配

Test ENV/Staging ENV

覆盖率报告

.net

JAVA

C/C++

OpenCover

jacoco

Kcov

Code/cover
age  info  

case列表

(Case1，
function1)…

Code diff

TFS
SVN
Git

更新的code

索引

选取case

New 
casesuite

定位更新的
fuction

New Task

运行自动化
任务

自动化覆盖率采集分析

Daily test
TP
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新功能影响范围评估的自动化解决方案

生产原始日志 HDFS 清洗规则MR

测试数据

数据降噪

TP调度中心 报表Redis

覆盖率
监控服
务

DIFF引擎

预处理模块 通用组件

存储装置日志组件 发送组件

Compare组
件

自动化
部署

同步

新版本

online版
本

生产环境高峰
流量dump

生产数据

流量包解析
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DIFF引擎的实现

Response Data

Online版本Request

Proxy

Redis

发送装置

新版本

比对规则

解析比对

DFS

compare
存储装置

生产版本
响应内容

预处理

预处理模块：生成请求，将其放
入发送队列中

发送装置：负责向被测接口发送
请求，对于成功的请求将响应放
入存储队列中，失败的请求重新
放入发送队列里

存储：读写Redis的操作

比较模块：将返回内容解析并进
行比较

DFS：深度遍历，并支持对特定
字段的规则的定制
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发压引擎：按特定QPS异步的发送请求

统计模块：定时统计响应数据 计算平响及其他指标

生产级别的性能自动化解决方案

生产服务A
TCPdump&
反向代理

线下服
务A

代理
线下服
务B

日志传输 HDFS

Load-
Engine

统计服务

Load-engine：基于Python的twisted 库络网及以架框treq，异步发压，支持分布
式；
如何计算平响？注册回调函数方式得到响应的时间、内容、状态码，实时日志采集。
开启独立线程，定时对所得数据进行统计，统计的数据包括响应时间的平均数及方差，
失败及超时请求量等。
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模块依赖解决？

自动化测试的集成？

测试数据的构造？

模块自动化测试的解决方案

流量包解析：基于TCPparser对pcap数据包进行解析和封装

数据处理模块：主要建立上下游请求及响应的数据的关系，作为MOCK将数据集

Stub Server：接收请求，支持自定义返回

服务A
intercep

t

服务b Stub Server 服务C

mock

流量包
抓取

流量包
解析

数据
处理
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生产环境多维质量保障

• A/B测试

• 线上巡查

• 生产集群业务逻辑及关键接口监控

线上质量保障流程

预上线环境

预发 小流量

线上 日常

应用级 项目级

全网回归

生产集群

业务
逻辑

关键
接口

生产日志

A/B测试 线上巡查 集群业务告警

公网
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持续集成+自动化=持续自动化

代码管理

编译打包

静态检测

单测

代码复杂
度

配置管理

部署服务 自动化引擎

API

性能

UI

APP

Test Env

Staging 
Env

Prod Env

runtests

conf

DEV

TPPRIME

Git
Svn
TFS

CR

Report

Report

commit

自动化执
行集群

私有云主机
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4. 新的挑战
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基于数据技术电商O2O交易促成门户媒体

汽车之家的发展路线

资讯

产品库

论坛

经销商 二手车

新车电商

4+1战略

车媒体、车电商、

车金融、车生活

基于数据技术的汽车公司

汽车之家2.0时代的到来
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大数据的特点

• 算法复杂

• 验收标准并不明确

• 数据流复杂、数据量级大

• 基础架构及平台应用多样

DT时代的数据质量怎么保障？

测试方法

• 数据应用类

-代码走读、字段间关系、枚举分布、数据量、

取值范围、特征值、数据比对

• 实时数据类

-逻辑、数据准确性、时效性

• 数据产品

-一致性、正确性、报表

• 深度学习算法

-单机、集群、AB测试

• Map Reduce

-单机、集成测试、性能测试

数据质量保障需要完成由“对错”“好坏”的思想转变（探索实践中……）

数据质量如何保障？

• 质量标准：相关性、重复度、排

序

• 持续评估：低成本例行评估，抽

样

• 小流量（A/B测试）测试

• 全流程工具链建设
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关注数据全链路

日志采集

经销商
DB

电商DB 媒体DB

业务系统：SQLServer、MySQL

日志

数据同步

用户行为

分布式存储计算平台

数据产品 数据报表 运营支撑系统

A
zk

a
b

a
n

数据源

数据回流

数据输出
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数据流监控及自动化抽样比对的过程

1.采集数据逻辑自动化验证
2.入库数据准确性抽样监控

数据库同步log与STAGE层汇总验证：数据完整性

STAGE

业务DB

ODS ADSMDS

Log

采集DB

应用层DB

Mapping
规则

验证规则
配置

适配器

比较器 报告

自动化抽样比对

DW
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