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个人介绍

• 鲁学超（微信号：lvyinshaoxia）

• 2011年毕业于北京邮电大学，硕士学位

• 2014年加入58同城，架构师，当前负责测试平

台部，主要包括软件质量保障、自动化工具、内

部技术平台开发等工作。

• 曾在百度负责敏捷推进，研究领域为持续集成，

单元测试，自动化测试，应用监控等。



主要内容

环境基础

服务端测试

无线客户端测试

未来展望



前言

工程团队如何了解业务线的需求？

工程团队如何把工具平台落地到业务线？

工程团队如何把产品做到极致？

借助第三方力量 有效沟通

直接提供技术支持 合作共赢

产品化思维 精益求精



环境基础

测试环境、沙箱环境、线上环境——缺一不可

环境独立、各司其职
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环境基础—业务分析

业务线

20+
模块

1864
跨部门调用

109



环境基础—线下环境缺失

线上脏数据

线上统计不准确

影响用户体验

对环境不了解

自动化无法开展

定位问题难

测试流程不完整

非功能测试受限制

标记删除

线业务间调用关系不明确
基础服务无汇总



环境基础—线下环境分析

业务线构建测试环境难点 应对方案

调用方

– 调用关系不明确，不知依赖哪些

服务

– 无法了解依赖服务是否有稳定的

环境提供

– 依赖服务众多，调试困难

– 无法实时了解稳定环境状态

被调用方

– 不知自己有哪些服务被调用

– 提供的稳定环境无处记录、更新

– 稳定环境维护更新困难

调用方

– 所依赖的服务列表

– 依赖的服务详细信息

– 是否有稳定环境提供使用

– 拓扑依赖图

– 运行状态可用性监控

被调用方

– 对外需要提供的服务列表

– 哪些服务已搭建稳定环境

– 有统一的平台汇总记录

– 自动更新稳定环境与线上同步



环境基础—线下环境整体解决方案

WEB平台

线下环境

机器管理
环境管理

机器资源

监控

测试环境 稳定环境 沙箱环境

查询 部署 更新

机器申请

机器查询

机器变更

机器延期

到期提醒 资源回收

资源监控

可用监控

功能监控

Linux Windows测试机

稳定机

沙箱机

测试机

沙箱机



环境基础—环境独立、各司其职

测试环境

稳定环境

线上环境

沙箱环境

测试环境

线上环境

沙箱环境

稳定环境

•测试数据

•一般稳定

•与线上隔离

•测试方式：

联调环境

定期更新

•线上数据

•比较稳定

•无隔离

•测试方式

线上功能回归

线上监控

灰度发布

•测试数据

•稳定性差

•与线上完全隔离

•测试方式：

功能测试

非功能测试

自动化测试

•线上数据

•相对稳定

•部分隔离

•测试方式：

上线前的功能回归

上线前的效果确认



环境基础



服务端测试

测试分层、层层覆盖

持续测试、层层保障
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服务端测试—架构分解&自动化分析

面向业务
面向功能
运行成本高
变化慢易积累

面向实现
面向技术
技术要求高
便于逻辑覆盖

运
行

维
护

慢

快

高

低



服务端测试—RD&QA配合流程

开发设计
代码/单测

开发
自测

提交版

本工具
提测 BUG修复 上线

测试设计 测试用例开发
提交版

本工具
准入 手工测试 Case转化

需求

RD

QA

代码与CASE同源 本地构建 线上监控快速构建 提交BUG



服务端测试—持续测试

代码属性
分析

Software 
Metrics

代码语言级
检查

缺陷检查 相似度检查细节优化

单元测试

可测性分析

API 接口
测试

文档编辑

变更订阅

流程管理

接口维护

统一存储 自测调试

Case自动生成

在线调试

用例共享

测试前置

提测质量提升

可测性提升

代码加固

生成方式

自动记录参数
返回值

Case信息存储

静态
扫描

动
态
测
试

代码覆盖率
分析

代码调用
关系分析

平台配置生成

语言支持

PHP

JAVA

C/C++

HTTP

PB

协议支持

Thrift支持mock

Local Build

开发环境

自测检查

RD触发

结果反馈

邮件

Win客户端

ViewBoard

Quick Build

测试环境

验证功能

代码变更

Daily Build

线上环境

线上监控

定期运行

数据收集

运行结果

覆盖率

Dashboard

构建次数统计

测试趋势统计

构建结果统计

Jenkins-调度系统

Node2Node1 Node3

虚拟测试集群



服务端测试—接口自动化

统一规范
方便快捷
信息同步
状态跟踪

接口维护
订阅通知

1

快速自测
用例共享
简化自动化
测试REVIEW

在线调试
自动化Case

2

项目自测
准入回归
监控报警
问题记录

自动化回归
线上监控

3

解耦开发依赖
测试场景构造
代理转发
流量分析

接口MOCK
服务代理

4

接口自动化平台

10+

覆盖业务线

2000 +

用例数

176/334

覆盖接口数

230+

Bug数



服务端测试—单测推进

 与研发leader达成共识

 单测培训和实战演练

 选择小团队和项目实施

 不断解决单测中遇到

的问题

 调查问卷，得到研发

的认可

 研发组内分享经验

 Case积累

 本地构建引入

（check in之前）

 平台构建引入

（check in 之后）

 覆盖率收集

 可测性打分

 研发提出新的需求，QA

辅助开发

1. 静态代码扫描

2. 重复代码扫描

3. 基于调用关系的变更通知

4. 代码版权检查

研发主导

流程改进

问题驱动

人员培养



服务端测试—单测推进

176 1658

6/15+ 51.1%

发现问题个数

单测平均覆盖率

单测case个数

覆盖业务线/模块

单测实施让人工测试时间缩短15%



服务端测试—静态代码扫描

缺陷检查

可能存在的缺陷

可优化的细节实现

过于复杂的表达方式

未使用的参数，方法

和属性

代码检查发现问题
598

相似度检查

检查代码相似度较高

的代码，给出代码行

区间提示

属性收集

圈复杂度

方法的出度和入度

公共方法个数

可执行代码行数

代码嵌套深度

构建调用关系

获取代码类之间的调

用关系，构建调用关系

图。

类代码变更及时通知

上游使用者

其他

类作者注释检查

覆盖率和可测性打分

阈值检查

发现重复代码
77

避免3次
线上问题

可测性由以前的70
分到现在的78.9

每月2次报告
组内及时知晓



无线客户端测试

统一入口、统一管理

通用支持、技术共享
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无线客户端测试

线上缺陷监控

启动、安装、卸载

包大小验证

包资源监测

首屏启动耗时

通用验证

支持多设备

异常情况处理（APP跳出等）

网络自动监控

自动登录，无需人工参与

自动录入Bug系统

稳定性测试

性能收集（流量、内存、

CPU、电量）

数据分析

结果报告

性能统计分析

构建中心 内测中心

测试打包

渠道打包

渠道包校验

自动发布

线上质量分析

内测发布

安全下载

问题反馈

数据统计

包管理
中心

APP通用
测试中心

线上监控
及分析



无线客户端测试—流程介入

测试包推送 通用验证 稳定性测试 性能收集 内测发布 线上质量监控

Story测试 集成测试 内测 线上



无线客户端测试—调度系统

Agent

任务执行

手机池

Server

…

……任务队列

Agent

任务执行

手机池

…

任务队列

Agent

任务执行

手机池

…

任务队列

Client

•任务调度

•任务分发

•结果收集和汇总

•邮件通知

•任务执行

•机器设备的调度

•自动登录

•异常处理

•结果记录和返回



未来展望

产品化思维、精益求精
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未来展望

不断探索、精益求精

任何事情都可以做到极致

产品化思维，更好的服务于

业务线

仍然在路上，欢迎加入
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