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React native工程实践
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OUTLINE

• 为什什么选择React native 

• 与现有业务和迭代融合 

• 性能优化实践 

• React Native的⼯工程价值



手机百度

• 迭代周期：4周 

• 主要Feature：数⼗十个 

• 开发⼯工时：数千⼈人时 

• 跨部⻔门，沟通成本⾼高 

• 业务种类多，集成成本⾼高
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过去的解耦方案

迭代速度慢 

开发、集成成本⾼高 

准⼊入流程⻓长

体验、效果差 

本地能⼒力力依赖发版

APK插件/SDK Hybrid



React Native@手机百度



- 总崩溃率：0.07%

- 24h收敛率：98%

React Native@手机百度

- RN版本：v0.35

- RN⽤用户数：2亿+

- RN启动次数：15亿+

5-8倍的迭代速度



• 与现有业务融合 
选型、人力投入、回退方案… 

• 迭代流程、质量量控制 
准入、灰度、发布、回滚、监控… 

• 性能优化 
加载时间、Listview、动画… 

需要系统性的考虑

React Native 的工程实践



与现有业务融合



整体架构 - 兼容性

• Android： 

- >=4.1 (99%) 

- V29 >=4.4 (88%)  
listview滑动内存释放缓慢，或与硬件加速有关 

• iOS： >=8.0（95%）

React Native平台

基础能⼒力力 
(PullToRefresh/ViewPager)

打包系统 
（分包/代码检查)

UI控件
(20+)

端能⼒力力

业务层
（关注、糯⽶米、视频…）

JSBundle 调度框架  
(单instance多业务/按需加载)

⼊入⼝口流量量控制 监控系统 下发平台

• 与宿主⼯工程的兼容性 
soLoader、Fresco、OKHttp



整体架构 - 兼容性

• 降级和兼容⽅方案 

- 随时回撤 

- AB Test

React Native平台

基础能⼒力力 
(PullToRefresh/ViewPager)

打包系统 
（分包/代码检查)

UI控件
(20+)

端能⼒力力

业务层
（关注、糯⽶米、视频…）

JSBundle 调度框架  
(单instance多业务/按需加载)

⼊入⼝口流量量控制 监控系统 下发平台



整体架构 - 业务层

• HTML -> JSX 

• CSS -> CSS-layout 
无float/px/css继承/css sprites 

• ES 5 -> ES 6 

• DOM  -> React native View 

• 推荐Redux 
统一管理state，减少事件滥用

React Native平台

基础能⼒力力 
(PullToRefresh/ViewPager)

打包系统 
（分包/代码检查)

UI控件
(20+)

端能⼒力力

业务层
（关注、糯⽶米、视频…）

JSBundle 调度框架  
(单instance多业务/按需加载)

⼊入⼝口流量量控制 监控系统 下发平台



业务层

• HTML -> JSX 

• CSS -> CSS-layout 
无float/px/css继承/css sprites 

• ES 5 -> ES 6 

• DOM  -> React native View

• 性能 
- 空间换时间、便利性换性能 

- 减少重绘、减少通讯



统一交互协议
React Native Native

React Native Native

React Native Native JS

React Native Server

通⽤用增量量接⼝口



 融入迭代流程
RN平台业务⽅方 APP端

开发需求 线上发布

准⼊入

Bundle灰度
平台灰度

App灰度

发版

监控

JS迭代提出 
平台需求

确认需求

需求拆解 
端能⼒力力 
JS组件 
平台升级

容灾⽅方案

交付端能⼒力力
业务开发

与平台联调

交付组件

交付端能⼒力力

交付壳⼯工程

壳⼯工程 
Chrome Developer Tools

bundle
source code

app.bundle

- MD5+version id
- v29+v35
- -base.bundle

verify
auto build

App
(Last daily build)+

业务测试
平台准⼊入

发布平台

-  放量量规模
-  更更新⽅方式
-  更更新⽇日志

⽤用户App

获取最新版本号
下载新包
md5校验

是否灰度⽤用户
版本判断



性能优化



 React Native 通讯流程

Event MessageQueue  
[ModuleConfig]

MessageQueue.js   [_callableModules]

Module1.js Module2.js Module3.js … ModuleN.js

push

invoke

this.flushedQueue()

JavaRegistry

Java Modules

Call

callFunction\
Return\
FlushedQueue

ReactBridge

evaluateScript

call

CatalystanceImpl

invoke
callFunction

callFunction

JSCore



 React Native 通讯流程

• 通讯频繁 by design  
JS拥有足够的灵活性 

• 易易导致卡顿 

- 事件频率高 

- JS运行时间过长 

- UI频繁重绘 

• 初始化成本较⾼高 

- 生成模块配置表

Event MessageQueue  
[ModuleConfig]

MessageQueue.js   [_callableModules]

Module1.js Module2.js Module3.js … ModuleN.js

push

invoke

this.flushedQueue()

JavaRegistry

Java Modules

Call

callFunction\
Return\
FlushedQueue

ReactBridge

evaluateScript

call

invoke
callFunction

callFunction

JSCore

CatalystanceImpl



Listview优化



 Listview @ React Native

item 1

item 2

item 4

item 3

initialListSize

item 7

item 3

item 4

item 6

item 5

item 1

item 2

pageSize

item 5

item 6

item 7

item 3

item 4

renderFooter

item 1

item 2

item 103

item 102

….

item 105

item 106

item 107

item 104

….

OOM



 Listview @ Native

item 1

item 2

item 4

item 3

Recycler

item 3

item 4

item 6

item 5

item

item

Recycler

item 5

item 6

item 8

item 7

item

item

item 105item 105

item 106

item 108

item 107

Recycler

item

item

Anchor



item 108

update

 Listview @ React Native

….

item 105

item 106

item 107

item 103

item 104

OOM

….

item 102

….

item 105

item 106

item 107

item 103

item 104

置顶

….

item 102

item 1

item 3

item 2

item 106

item 107

item 102

item 103

…

item 104

item 105

http://facebook.github.io/react-native/releases/0.31/docs/performance.html#listview-initial-rendering-is-too-slow-or-scroll-performance-is-bad-for-large-lists

http://facebook.github.io/react-native/releases/0.31/docs/performance.html#listview-initial-rendering-is-too-slow-or-scroll-performance-is-bad-for-large-lists


 Listview 优化方案

….

item 105

item 106

item 107

item 103

item 104

OOM

….

item 102

….

item 105

item 106

item 107

item 103

item 104

置顶

….

item 102

• 设计决定了了View⽆无法复⽤用 

- 内存紧张 

• DOM diff雪上加霜 

- 大量重新渲染 

• 业务级优化 

- 预留空单元格 

- 需大批量刷新时，从头渲染



删除非可视区view

 Listview 优化方案

item 105

item 106

item 107

….

item 105

item 106

item 107

item 103

item 104

OOM

….

item 102

….

item 105

item 106

item 107

item 103

item 104

置顶

….

item 102

- 实现十分简单 

- 适合渲染强度低的列表 

- 滚动过快会闪烁



RNRecyclerView

viewRender

App

 Listview 优化方案

item 105

item 106

item 107

Recycler

item

item

DataSource Templates

Native RecyclerView/UITableView

- 可彻底解决OOM 

- 一定程度上违背了RN的设计原则 

- item在滚动时可能会跳动、闪烁

模板复用

viewGenerator

⽤用户滚动

eventHandler

updateView

dataIndex
viewIndexViews

Views
subset

onCreateViewHolder
onBindViewHolder

updateView



动画优化



Animations @ React Native

requestAnimationFrame

onUpdate()

easing()

setNativeProps

View
update, no re-render

https://facebook.github.io/react-native/docs/direct-manipulation.html
https://facebook.github.io/react-native/docs/animations.html

• 16ms 

• 易易导致丢帧 

• systrace.py 

RN默认实现
https://facebook.github.io/react-native/docs/android-ui-performance.html

- Javascript计算Props

- 通讯

- View Update
{

https://facebook.github.io/react-native/docs/direct-manipulation.html


generateNewAnimationId() 
generateNewNodeTag()

Animations @ React Native

requestAnimationFrame

onUpdate()

easing()

setNativeProps

View
update, no re-render

AnimatedImplementation NativeAnimatedHelper 

NativeAnimatedModule

nativeId
nativeTag 

createAnimatedNode() startAnimatingNode(Id, Tag, getNativeAnimationConfig())

• Native 直接完成动画绘制 

- Javascript计算frames 

- 通讯一次 

- View Update 

• 实验阶段，不不够可靠

useNativeDriver : true

RN默认实现



Animations 优化

<AnimationView />

this.refs.view.
setTranslate({from, to}).
setOpacity(from, to).
setEasing({type: “bounce”}).
setDuration(1000).
onStart(() => {}).
start()

Pre-defined Animations

提供最常⽤用的动画和easing实现 

- 性能完全等价Native实现 

- 在长动画下优势明显

0

15

30

45

60

Animated useNativeDriver Native

10条弹幕滚屏



启动速度优化



启动速度优化

0%

25%

50%

75%

100%

Native init

Instance Init

Fetch

JS Render

Native Render
启动App

⾸首⻚页渲染

RN Instance

JSBundle

Activity
attach

RootView
run

load

intent

预初始化

总初始化时间：1.6s 
(Android平均)



启动速度优化 - 预初始化
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JS Render

Native Render
启动App
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RN Instance
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启动速度优化 - 延迟生成模块配置表

0%

25%

50%

75%

100%

load Bundle

Native init

Fetch

JS Render

Native Render

processPackage

启动App

⾸首⻚页渲染

RN Instance

JSBundle

Activity
attach

RootView

只⽣生成空注册表，不不加载Class

load

intent

预初始化
LazyReactPackage RN v39+

总初始化时间：1.6s 
(Android平均)



启动速度优化

{
Instance A

Instance B

Instance C

Bundle A

Bundle B

Bundle C



启动速度优化 - 单Instance多业务

Instance Index Bundle

{

Import App1 from ‘./path/to/app1’; 

Import App2 from ‘./path/to/app2’; 

Import App3 from ‘./path/to/app3’; 

AppRegistry.registerComponent("App1", () => App1) 

AppRegistry.registerComponent("App2", () => App2) 

AppRegistry.registerComponent("App3", () => App3)

• 减轻预加载开销 
- 集中打包 

- component方式加载业务 

- 无法使用global变量

{
RCTRootView A

RCTRootView B

RCTRootView C

moduleName



启动速度优化 - 按需加载

启动App

⾸首⻚页渲染

RN Instance

JSBundle

Activity
attach

RootView
run

load

intent

预初始化



RN Instance

启动速度优化 - 按需加载

index.js
load

启动App

⾸首⻚页渲染

Base.js

Activity
attach

RootView
run

load

intent

预初始化



启动速度优化 - 按需加载

• bundle.js 
- 模块化加载每个module 

- 每行一个module 

- moduleId是自增数字



Bundler/index.js

启动速度优化 - 按需加载

Resolver DependencyGraph 

jsTransformer  

getModuleSystemDependencies()
getDependencies()

1

transformer() 4

finalizeBundle5

createModuleIdFactory3

react-packger打包流程

       onResolutionResponse2



Bundler/index.js

Resolver DependencyGraph 

jsTransformer  

getModuleSystemDependencies()
getDependencies()

1

transformer() 4

finalizeBundle5

createModuleIdFactory3

       onResolutionResponse2

启动速度优化 - 按需加载

打包 base.bundle（修改后）
react-native —entry-file base.js —bundle-output ./base.bundle —module-ouput ./module.json 

过滤base.js⽣生成
module.json 



Bundler/index.js

Resolver DependencyGraph 

jsTransformer  

getModuleSystemDependencies()
getDependencies()

1

transformer() 4

finalizeBundle5

createModuleIdFactory3

       onResolutionResponse2

启动速度优化 - 按需加载

打包 app.bundle（修改后）
react-native —entry-file index.js —bundle-output ./index.bundle —module-input ./module.json 

base id: id
app id: md5

按照Module.json
过滤base & system module



启动速度优化 - 按需加载

index.js load

启动App

⾸首⻚页渲染

RN Instance

Base.js

Activity
attach

RootView
run

预初始化

intent

load

(300k+)

(300k ~500k)
- 最小化bundle加载开销 

- 业务扩展不受束缚



其他

• 延迟加载、渲染 

• rowHasChanged/shouldComponentUpdate/pureRender 

• requestAnimationFrame 

• https://facebook.github.io/react-native/docs/performance.html 

• https://code.facebook.com/posts/895897210527114/dive-into-react-native-performance/

https://facebook.github.io/react-native/docs/performance.html
https://code.facebook.com/posts/895897210527114/dive-into-react-native-performance/


React Native的工程价值



 跨端方案对比

优点/特点 缺点 适⽤用场景

APK插件 框架成本低 
性能、体验⼀一步到位

开发成本⾼高 
iOS依赖发版

对性能和体验要求⾼高 
同时相对稳定

Hybrid
移植成本极低 

通过端能⼒力力优化特定交互 
业务随时发版

交互相对简陋陋 
端能⼒力力依赖发版

快速迭代 或 短期运营
需要接⼊入第三⽅方 
⽀支持⾃自定义内容展示

React Native
流畅度近似原⽣生应⽤用 
开发成本相对Native较低 

业务随时发版

有学习和开发成本 
要求稳定性和平台化程度

兼顾快速迭代和体验

平台级app



SUMMARY

• React Native 已能在超⼤大规模的app中使⽤用 
- 在发版周期、开发成本和使用体验之间找平衡 

• 使⽤用React Native是个系统性⼯工程 
- 做到有机融入App 

- 确保全流程控制和质量保证 

• ⼏几个作⽤用较⼤大的性能优化点 
- Listview/动画/启动速度



Thanks 
@berg


