
INFINIDATA:基于Spark的统一数据管理与探索平台

熊永平

北京邮电大学网络技术研究院



提纲

设计背景

INFINIDATA大数据平台

INFINIDATA可视化探索

应用实践



数据应用的5个发展阶段
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数据应用5阶段演进模型

• 查询复杂度增加

• 负载混合度增加

• 数据量规模增加

• 数据模型复杂度增加

• 数据历史深度增加

• 用户数量增加

• 系统期望值增加
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大部分的企业在前两个阶段



典型的企业数据应用模式

•典型负载
• 即席查询SQL：报表、简单查询、汇总
• 复杂检索：多字段检索、模糊检索、全文检索
• 全表扫描：离线DAG计算任务、ETL处理流程、预测等
• 交互式探索：自助交互式建模
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现有解决方案

• TeraData、Greenplum、SAP HANA等
• BI生态成熟、非SQL任务很难支持
•巨贵

MPP数据仓库

• HDP、CDH、星环等
•技术先进、开源开放、坑多
•暴露底层组件太多，运维和使用技术曲线陡峭

大数据平台



用户视角

•最好看起来像数据库一样，管理方便，使用简单
•利用最新的大数据计算技术获得高性能和扩展能
力

•不需要掌握各种底层组件
•兼容运行已有的数据库存储过程
•统一管理各种数据处理任务
•稳定可靠

用户对大数据平台的期望



2、INFINIDATA平台



INFINIDATA平台



一体化的数据管理

•特性
• 全量数据和表结构Schema自动导入
• 增删改等增量数据的智能同步
• 同时支持原始表和衍生表
• 支持对表数据和表结构Schema的变化轨迹溯源
• 自主选择存储引擎和分区分桶优化
• 数据变化自动触发相关的计算任务



易用强大的计算流程管理

•特性
• 借鉴关系代数思想，计算流程等价于表的函数变换
• 计算流程统一管理，计算任务历史可追踪
• 计算逻辑和中间结果可共享
• 自动分析计算任务的依赖关系图进行全局调度优化
• 支持PLSQL存储过程和非SQL（Scala或Python）的复杂
计算任务



标准高效的数据查询服务

•特性
• 提供标准的JDBC访问接口，对常用的Cognos等报表服
务提供driver

• 提供MDX语言的建模和OLAP分析引擎服务
• 提供标准Es接口提供数据检索服务
• 动态分层功能，将访问最频繁的数据保存在内存中，
同时将很少访问的数据移至磁盘

•开源组件优化集成
• 修改hive2.3、spark2.1等相关组件的bug和源代码约80
处



3、INFINIDATA可视化探索



可视化探索DI

常驻内存
服务

• 每个工程运行在一个单

独的Spark环境

• Spark环境资源由

YARN分配调度

• DI和Spark常驻内存，

通过消息队列交互

• 利用RDD保存探索过程

中的各种中间表



可视化探索功能

相关分析

• 行分析（聚
类）

• 列分析（变
量聚类）

• 值分析（频
繁项）

离散矩阵分析

• 自相关分析
• 互相关分析

OLAP分析

• Mondrian建
模

• 多维度分析

可视化分析

• 散点图
• 直方图
• 箱图
• 3维散点图



行相关分析

K-means聚类分析



列相关分析

• 热力图展现列
之间相关性

• 发现基础变量
和衍生变量

列相关-pearson相关性



值相关分析

频繁项分析

属性值关联性



离散矩阵分析

•图分析
• 社会网络分析
• 药品关联分析
• 公共安全

• （相同时间/机场）乘坐相同航班的同乘分析
• （相同时间/地点）的紧密通话客户分析

• 科技领域
• 研发相类似技术领域的竞争对手分析
• 论文合作关系

分析模型



自相关矩阵分析

C1 C2 C3 C4 C5
R1 X1 Y1 A1,A2,A3 B1,B2,B3 Z1
R2 X2 Y2 A2,A3 B2,B4 Z2
R3 X3 Y3 A1,A4,A5 B2,B3,B6 Z3
R4 X4 Y4 A2,A5 B1,B4 Z4
R5 X5 Y5 A3,A4 B1,B5 Z5

R1 R2 R3 R4 R5
A1 1 0 1 0 0
A2 1 1 0 1 0
A3 1 1 0 0 1
A4 0 0 1 0 1
A5 0 0 1 1 0

A1 A2 A3 A4 A5

A1 1 1 1 1
A2 1 2 0 1
A3 1 2 1 0
A4 1 0 1 1
A5 1 1 0 1

A1 A2 A3 A4 A5

A1 1 0.408 0.408 0.5 0.5
A2 0.408 1 0.667 0 0.408
A3 0.408 0.667 1 0.408 0
A4 0.5 0 0.408 1 0.5
A5 0.5 0.408 0 0.5 1

A1 A2 A3 A4 A5

A1 1 -0.167 -0.167 0.167 0.167
A2 -0.167 1 0.167 -1 -0.167
A3 -0.167 0.167 1 -0.167 -1
A4 0.167 -1 -0.167 1 0.167
A5 0.167 -0.167 -1 0.167 1

原始数据表 矩阵变换

共现相关性

cos相关性

pearson相关性

投影



保险欺诈合谋分析

案件编号
人员 车牌 地点 金额

344561
段建华，张
华，许卫

湘A2BA32，湘AA1391
，湘ZG00069

板仓南路 20000

344562 罗坚，肖蓉湘J7ZH83，湘AL5S85 开元西路 50000

344563
王丽萍，刘
双泉

湘A65N90，湘A1661K 寿昌路 100000

344564
彭发兵，周
辉，苏英雄

湘A2ZB92，湘B2HL12，
湘A2KA19

人民路 70000

344565
张斌，王丽
萍，

湘AT8137，湘A65N90 湘江东路 10000

344567344568344569344570344571
谢前 0 1 1 0 1
敬春桥 0 0 0 1 0
罗坚 0 1 0 0 1
肖蓉 0 0 1 0 0
刘双泉 0 1 0 0 0

谢前
敬春
桥 罗坚 肖蓉

刘双
泉

谢前 0 2 1 1

敬春
桥

0 0 0 0

罗坚 2 0 0 1

肖蓉 1 0 0 0

刘双
泉

1 0 1 0

谢前 敬春桥罗坚 肖蓉 刘双泉

谢前 1 0 0.816 0.577 0.577

敬春桥 0 1 0 0 0

罗坚 0.816 0 1 0 0.707

肖蓉 0.577 0 0 1 0

刘双泉 0.577 0 0.707 0 1

谢前 敬春桥罗坚 肖蓉 刘双泉

谢前 1 -0.612 0.667 0.408 0.408

敬春桥 -0.612 1 -0.408 -0.25 -0.25

罗坚 0.667 -0.408 1 -0.408 0.612

肖蓉 0.408 -0.25 -0.408 1 -0.25

刘双泉 0.408 -0.25 -1 -0.25 1

理赔数据表
矩阵变换

共现相关性

cos相关性
pearson相关性



自相关分析可视化

Aduna图合作关系可视化

相关矩阵分析map

相关矩阵分析map



互相关矩阵分析

C1 C2 C3 C4 C5
R1 X1 Y1 A1,A2,A3 B1,B2,B3 Z1
R2 X2 Y2 A2,A3 B2,B4 Z2
R3 X3 Y3 A1,A4,A5 B2,B3,B6 Z3
R4 X4 Y4 A2,A5 B1,B4 Z4
R5 X5 Y5 A3,A4 B1,B5 Z5

B1 B2 B3 B4 B5
A1 1 2 2 0 0
A2 1 2 1 2 0
A3 1 2 1 1 1
A4 1 1 1 0 1
A5 1 1 1 1 0

A1 A2 A3 A4 A5

A1 3 3 3 3
A2 3 5 0 0
A3 3 5 2 0
A4 3 0 2 3
A5 3 0 0 3

A1 A2 A3 A4 A5

A1 1 0.7 0.783 0.849 0.849
A2 0.7 1 0.894 0.566 0.849
A3 0.783 0.894 1 0.791 0.791
A4 0.849 0.566 0.791 1 0.8
A5 0.849 0.849 0.791 0.8 1

A1 A2 A3 A4 A5

A1 1 0.25 0.354 0.548 0.548
A2 0.25 1 0.707 -0.548 0.548
A3 0.354 0.707 1 0 0
A4 0.548 -0.548 0 1 -0.2
A5 0.548 0.548 0 -0.2 1

原始数据表 矩阵变换

共现互相关性

cos互相关性

pearson互相关性

投影



OLAP多维度分析

•基于MDX的数据模型
• Mondrian引擎

多维度汇总分析



压缩投影的大数据可视化

• 基于保持数据概率分布不变的思想

• 将原始数据根据缩放级别和距离远近将原始数据映射成特定显示区域的矩阵



数据可视化

大规模散点图



4、应用实践



典型应用一：清单查询

•应用需求
• 每天增量从22张原始业务表生成3张宽表
• 原始表数据量7000万条，宽表2亿条记录
• 对3张宽表近200个字段进行模糊组合检索



典型应用二：统计报表

•需求
• 100多个维度、60多个指标，
• 单表储数据量大小为6-30G
• 修改Hive JDBC支持Cognos报表
• DAG任务流程运行生成事实表和维度表



典型应用三：客户清洗与画像

•需求
• 保险客户信息真实性较低，无法服务于精准化营销和
客服资源的精准化投放

• 每天导入来自车管所、电信公司、俱乐部、分布在承
保理赔各环节的碎片化信息

• DAG流程处理各来源数据并进行交叉核验，生成用户
画像



谢谢！

欢迎交流！

如果没有加这个微信，不知道还可
不可以做大数据？

子曰：人而无信，不知其可也
----《论语·为政》


